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«YHusepcanrbHole TabAuybly NPEAHAIHAYCHbL 6 OCHOBHOM
daa 3ametbt 00pPO2OCTOAWUX 1 TPYAOCMKUX XUMUHECKUX
QHAAN308 20PHLLX NOPOD  NepecHeTom MUHepano2uiecKozo
cocrasg nopod Ha xumuveckuud. Muneparocuneckuli xe
cocras nodeqursigaercs 8 waupax docrarowno GoicTpo U
TOYHO € NOMOWbIO uHTe2payuonnbix npubopos. C NOMOULIC
«YnusepcarvHoix TAGAULS MONCHO TaKXe nNepecyursears
XUMUKECKUL COCTAB HA MUKEPAAOCUReCKULL.

«Yuusepcaabusie tabauysty Mozyr ObITH wWUPOKO UC-
NOABI0GAHBL CNEYUAAUCTAMU-NETPOpAPAMUL, a Takdwce CTij-
denramu 2e0n02u4eckoll CReYUAAbHOCTIL. N

OTBeTCTBEHHbIH pPEnakToOp

AOKTOP r.-M. Hayk, npod.
H. M. MHPXOJ1)KAEB




BBEJLEHHE

.

OcHoBOIf HAIIKX NPEACTABICHHAI O BEILIIECTBEHHOM COCTaBe Mar-
MATHUYECKHX FOPHBIX MOpPOJ, ABASETCS HX XUMHUECKHH M MHHepa-
JOrHuecKHii cocraBbl. IlpH 3TOM mnocJaelHMi  BIOJNHE oTpaxaer
XHMH3M NOpPOALL, B TO BpeMs Kak caM He BCerja ojHasHayHO of-
pejensieTcss XHMHUCCKHMH KOMMOHEHTAMHM, YTO CBA3aHO ¢ fABJe-
HHAMH reTepoMop(Hu3Ma, BLI3bIBAeMbIMH PA3JHYHLIMH YCJOBHSIMH
KPHCTAJIH3AIUH MarMaTHYecKoro pacujaBa.

B HpeanbHOM ciydae B PACNOPAMKEHHH HCCJeAoBaTe sl JOJK-
HBl OHITH M XHMHYECKHil COCTAB TOPOALI, H €e KOJHYeCTBEHHLI
MHHEpaJIOTHYeCKHi COoCTaB, [MOJYYEHHbIE TOYHLIMH, He 3aBHCS-
IHMH Ipyr oT apyra Mmerogamu. K coxanenuio, B 60JbIIHHCTBE
cJIy4aeB HCCaeoBaTe b PacnojiaraeT OrpaHHYeHHLIM KOJHYECTBOM
XHMHYECKHX aHaJaH30B mopoj. UTo Ke Kacaercs KOJIHUecTBEHHOro
MHHEPAaJIOTHYECKOTO COCTaBa MOPOJ, TO INOJy4YeHHe ero myTem
noJicyeTa MHHEPAJIoB B Wb ax B HACTOSALLEE BpeMs He IpeicTaB-
JisteT 0coObIX 3aTpy/AHeHHH. 3Has e KOJHuecTBeHHbI MHHEpPaJo-
I'HYECKHH COCTaB NOPOABI, JEerKo BBIYHCJHTL e€e XHMHUECKHi Co-
craB- C Tex mop, Kak OBIH CO3JaHbl yn0OHLIe HHTErpalHOHHBIE
npu6opkl, NOZ06GHOTO pojia NepecyeTbl MHHEPAJOTHUECKOTO COCTa-
Ba HA XHMHYECKHI MoJyyaloT Bce GoJee LIMPOKOEe pacrnpocTpaHe-
HHe B nerporpaduueckoil npakTHkKe. IJTO CBS3aHO, B YACTHOCTH,
C INHPOKHM HCHOJb30BAaHHEM  METOJOB NETPOXHMHH, 6asa nif
KoTophix, Ogaromaps TaKuMM mepecueTaMm, HEH3MEpHMO pac-
LHpAeTCs.

3ameHa J0pOTOCTOSIMX XHMMHUECKHX dHaJIH30B TFOpHLIX NO-
poa TNepecyeTOM MHHEPAJOTHYECKOTO COCTAaBa Ha XHMHUYECKHI
B OoJiee IMMPOKHX MAcIITa0aX CAEpKHBAETCsT HEKOTOPOH CNOXK-
HOCTBIO TAKOro nepecyera, CBA3aHHOH ¢ o6uaueM apudMeTHye-
CKHMX NEHCTBHH W OTCYTCTBHEM CMELHaJbHOro CHPaBOYHOTO TIO-
cobus, B KOTOPOM Gbl/IM Obl CHCTEMATH3HPOBAHLL BCe HEOOXOaHMbIE
MarepuaJbl. :

Jia ycTpaHeHHs YKa3aHHOro HeJAOCTAaTKa M MaKCHMAaJbHOro



YIPOIHEHHA MEPECYETOB HAMH COCTaB/EHH CeUHaNbHbBe TabauLbl,
NOJIYYUBIIHE HA3BAHHE «YHHBEPCANBHLIX?,

IlpuHuKT cOCTaBIEHHS TAKAX TaOAHIL HACTOJBKO NMPOCT, YTO HE
Tpebyer oco6uix mosicHenHii. Heo6xoAuMO TOMBKO NOAYEPKHYTH,
4TO TAGAHIUB! COCTABAEHB 15l MepecyeTa B e CO B bl X NPOUEHTOB
MHHEPAJIOB Ha OKHCJABI, H, CJ€J0BATeJbHO, NMOJYYeHHLIE MoAcYe-
TOM MHHEPaJyioB B kD ax o6beMHble NPOLEHTH He0GX0auMO mepe-
BECTH B BECOBBIE,

YHHBEPCaJbHOCTh COCTABJEHHBIX HAMH TaGJHL 3aKJIlO4aeTcs
B TOM, YTO OHH MOTYT CAYXKHTb M IUIsl pellieHusi o6paTHoil 3afaun,
TO €CThb AJIl MepecyeTa XHMHUECKOTo COCTaBa NMOPOJ Ha MHHepaso-
ruyeckuit, IIpx 3TOM pe3ysbTaT TaKOro mepecuera, B OTJIHYHE OT
BCEX paHee NPeAJOXEeHHBIX METONOB, TNOJYy4YaeTcs cpasy e B Be-
COBBIX mpoueHTax MuHEpasoB. C NOMOLIBIO «YHHBEPCATBHBIX
Ta0JHI» OUeHb MPOCTO PACCYUTHIBAETCS MUHEPAJIOTHUECKH T COCTaR
KapOoOHATHBIX M CYAb(aTHBIX MOPOA.

Criesyer OTMETHTh, YTO HCNOJb30OBaHHE MPH MepecyeTax «YHH-
BepCaNbHbIX TAGJIHI» MOJHOCTHIO HCKJIIOUaeT BO3MOXKHOCTE apHd-
METHYECKHX OlLINGOK.

Ilpu cocraBnennu Tabaui Gbiia yuTeHa TOYHOCTh NOACYETA MH-
HepaJsioB B nuHdax, He npepbiwaoumas 0,5—1%. B cBs3u ¢ sThm
COAEPMAaHHE BECOBBIX NPONEHTOB MHHEPAJIOB MOMKET GHITb OKpYT-
nieo 10 0,5%. Oanako npu xenanHu BecTH nepecuer Gomee cKpy-
NyJe3HO MOMXKHO HCNOJb30BAThH JAHHBIE, MOMEIEHHbLIe B Hayaje
Kaxpo# Tabauus ¢ uurepsanom B 0,1%.

Meronuka nepecuera MHHEpaNOrHUECKONO COCTaBA NMOPONH HA
XHMUYECKH It Caeayioimasn:

i 1. Cocrasasiercs Tabnuna no dopme 1, B nepyio rpady Koro-
POl BIUCHIBAIOTCS HAa3BaHHA MHHEDAJIOB, @ BO BTOPYIO COAEPKAHHE
S9THX MHHepaJioB B BecoBbiX mpoueHrax. [Ipu atom oiee xouu-
YeCTBO MJIArHOK/Aa3a pasfHBaercs Ha anbOMT ¥ AHOPTHT B COOT-
BETCTBHM C ONPE/ENEHHBIM paHee COCTaBOM (HOMEpOM) maaruo-
Kna3a. BHOTHT COOTBETCTBEHHO pas6uBaercs Ha aHRHT H (JIOrO-
{THT B 3aBHCHMOCTH OT XapaKTepa Nopok.

2. lns kaxporo MHHEepaJa B COOTBETCTBYIOUHMX rpadax mpo-
CTaBJISIETCH COlCPIKAHUE OKHCAOB, B3ATOE U3 NEepPecueTHOH TaG/H-
{{bl COOTBETCTBYIOIIET0 MHHEpasa,

3. Conepxanne OKHMCJOB CYMMHDYETCH MO BEPTHKAAH H AJA
KOHTpOsisi o ropusonrann. Ilpu stom ortkiaonenue or 1009% wne
AOJIXKHO MPEBHINATH HECKOJALKHX COTHIX AOJNEH. ITO OTKJIOHEHHEe
MOXKET MOJIYyUMTHCSI 32 CHET OKPYIJACHHH, NONYIIEHHHX B Ta6-
JAHLAX.

Takum oGpasom, METOX NMepecyera MHHEPAJOTHUECKOTO COCTA-
Ba HA XMMHYECKHi upe3Bblyaiino npoct. Heckoibko cioxuee



Tabaunua 1

[puMep nepecuera MHHEPAJIOrHYECKOTO COCTABAa I'OPHOA MOPOAB HA HOPMATHBHBIA XHMHYECKHA COCTaB

Oxmenn
Coaepxanne
Munepanu MHHEepaaos,
BéC, % Si0, TiO, | ALO; | FesOy | FeO MgO Ca0 Na,0 | KO H,0 P;0; | Cymue
KB:‘IPH. 27|5 27150 T— 27,50
Optoxaas 44,0 128,51} — 18,05{ — | — | — - | — (7.4 — | — 144,00
Nidniis Aanbur 15,3 (10,52} — 12,98 — — — — 1,80 — — — 115,30
Ne 15, 18% Aunoptur 2.7 1,174 — 10,99} — - —_ 0,64 | — == — = 2,70
Buorur 8%
Annut 4,0 1,41 — 0,40 — |1,69) — — — 10,37 10,14 | — 4,01
$aoronut 4,0 1,73 — 10,49 — — 11,15} '~ — 10,45]0,18; — 4,00
Marnernr 1,5 — — — 1,030,477 — - — — — s 1,50
Coen 0,7 0,21} 0,29 | — — — — 10,20 — - - — 0,70
Anatut 0,3 — —_ — - - — 10,16} — — — | 0,14} 0,30
Cymma 100,0 (71,05 0,29 112,91 1,03 (2,16 {1,15(0,90( 1,80 { 8,26 | 0,32 | 0,14 (100,01




nepecueT XMMHUYECKOTO COCTaBa Ha MHHepaJjoruueckuit. s ocy-
IeCTBJIEHHS] TAKOTO MepecueTa HeoOXOAHMO 3HATh, KaKHe MUHe-
paJiBl BXOJSIT B COCTAB MOPOAB™.

Meton 3T0T CBOAHTCS K CJAEAYIOIIEMY:

1. CocraBnsiercst Tabauua no dopme 2, B mepeyw rpady
KOTOPOIl BMHCHIBAIOTCA OKHCJLL, a BO BTOPYIO HX COJLEpIKaHHE
B BECOBBIX TPOLEHTAX N0 AAHHbBIM XHMHUECKOro aHaJH3a.

2. BnHcbiBaloTCsl Ha3BaHHsI MHHEPAJOB B KaxIyl0 H3 mocje-
LYIOIHAX rpad, NpHYEM H B 3TOM cJaydae OTJeJbHO aJb0HT H aHop-
THT, a TAKXe aHHHT H (JOTOITHT,

3. [NocaegoBaTeIbHO BEIYHCJACTCH KOJHYECTBO pas3/HUHBIX
MHHEDAaJOoB 10 OTAEJbHBIM OKHCJIaM, BXOAALIMM B HX cocras. Ha-
npHMep, anaTHT Bhiuncasercs 1o PsOs, N0CKOIBKY 3TO eIHHCTBEH-
HBEIII MHHEpAJ, B COCTAaB KOTOPOTO BXOAMT JaHHBI okucesa. Cden
BriyHCaseTess mo Ti0,, ecan HeT HAbMeHHTAa. AJLOHT BHIYHC/SET-
ca mo NayO, ecnH Her APYrHX MHHEpAaJcB, COAEpPIKALIMX 3TOT
okucesn. Ipyrme MHHEpalabl BLIUHC/IAAIOTCH II0 OCTATKY KaKoro-
Jqu6o okucna. Hanpumep, aHOPTHT BBIUHC/sIETCS! OGBIYHO 110 OCTAT-
Ky CaO. Ilpu stom B nepecuerHoil Tab/Hue JaHHOrO MHHepaJa,
HanpuMep, aHopTuTa, B rpade CaO orbiCKHBaeTCsi COOTBETCTBYIO-
mast nudpa, # B Tabauy 2 BRINHCHIBAOTCS B rpade aHOpTHTa
Co/epIKaHus BCEX OKHCJOB H pe3yJLTATHBHOE COLEpMKaHHE aHOp-
THTA.

4. TlpousBOIHTCS KOHTPOJbHOE CYMMHPOBAaHHE KakK 0 BepTH-
KaJlH, TaK H [0 TOPH30HTAJIH.

5. BrluHcasieTcsl KOJHYECTBO IJIATHOK/IAa3a CYMMHDOBaHHEM
aqp0HTA H AHOPTHTA H ONMpEe/IseTcs HOMEp IJIAarHoKJaas3a H3 HX
COOTHOILIEHHS, 4 TAKKe KOTHUecTBO OHOTHTA, KaK CYMMBI aHHHTA
H ¢Joronura.

Ilpu nepecuerax peajJbHBIX XHMHYECKHX COCTaBOB OOLIYHO
HOJy4aeTcss HEKOTOPLIH HM3OGLITOK OAHHX OKHCJIOB H HELOCTATOK
JIPYTHX, uTO OGBACHSETCH OTK/IOHEHHSIMH MOJAJbHOTO COCTaBa
MHHEpaJOB OT HOPMAaTHBHOTO.

Hy:KHO cunTaThCH TaKKe ¢ 3aTpyAHEHHSIMH, BOSHHKAIOIIHMH B
TeX cJyuasix, Koraa B KOHEYHOH CTaJlHH MEpPECYeTa OCTaloTCs JBa
MHHepaJsa, B COCTAB KOTOPHIX BXOJAT OLHH H TE€ K€ OKHCJbL.

Ilpu nomcuere KOJHYECTBEHHOTO MHHEpPAJOTHUECKOTO COCTaBa
MOXKeT GHITh yUTE€Ha CTeneHb H3MEHEHHS NEepPBHUHLIX MHHEDAJOoB,
YTO J3aeT BO3MOXKHOCTh TNOJYUYHTb IpPH NEepecyeTe XMMHUECKHH
COCTaB MOPOALI B [OBYX BapHaHTaX — NMEPBHYHBIH H peaJibHBIH

* Mu noJjiaraeM, 4To XMMHUECKHH aHaJH3 MOpOakI AeJIaeTcsl TOJIBKO INocae
TOro, Kak nopoja TUlAaTeJbHO H3yu€Ha NoJd MHKDPOCKOMOM.
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(obycnoBacHnblit H3MeHeHHaMH). XHMHYECKHIH e aHalnH3 gaer
HaM TOJLKO BTOPOH BAPHAHT.

Cnenyer ocofo OTMETHTB, YTO TOUHOCTB NOJCUETAa MHHEpaNb-
HOTrO coCTaBa B lHdax, BrNoJHEe VAOBIETBOPHTeNbHAS N5 TOPOJ
CpeIHEe3epHHCTLIX M NPHTOM pPaBHOMEDHO3EDHMCTHIX, CTAHOBHTCH
BecbMa OTHOCHTENbHON AJaA mOpoA KPYNHO- H HepaBHOMepHO3ep-

Tabauna 2

MpumMep nepecyera XHMHYECKOTO COCTABAa TOPHON NOPOILI
HAa HOPMATUBHbIH MHHEpPANOTHYECKHil cocTaB

Coxep- Munepaar
Oxrucan oz(:cnfuen i

3 gec, | KEapn P Namsbuz| “Tar” | aunur Lol i b MARE | cpen lamarar
Si0, 71,57 [29,50/ 26,57 10,10/ 0,56 | 1,41 |1,30(2,04| — [0,09| —
TiO, 0,12 — | — — [ =] = =1=1—= [0,12] —
Al,05 13,35 — | 7,50( 2,87/0,48{0,40{0,37{1,73| — | — | —
Fe,04 L8 — | — [ —[| =1 —1| — [0.83] — —
FeO 2,06 — [ — | — [ — |1,69] — [ — 0,87 — —
MgO 0,86 — | — [ — | — | — [0,8] — | — -
Ca0 062 — | — — 10,26 — | — | — | — [|0,09] 0,27
Na,O LBl — 1 — 41,8 —= | =1 =1 =4 =1 = —
K,0 8,17 — | 6,93 — | — (0,37{0,34({0,58| — | — —
H,0 047 — | — | — | — (0,14(0,13{0,20| — -
PyQOy 0,281 == A==l = e e e 0,23
Cymvma (100,01(29,50( 41,00 {14,70| 1,30{ 4,00[ 3,00{ 4,50{ 1,20{ 0,30| 0,50

NMpumeyaunune. Tlepecuer Beaerca B caexywoweM nopaake: 1. Ana-
tur (o Py0;). 2. Cgen (mo TiO.). 3. Marnerur (mo Fe,03). 4. Aunbur (no
Na;0) 5. ®aorcuur (mo MgO). 6. Anoprut (no ocrarky CaQ). 7. MyckoBut
(no ocratxy H,0) 8. Apmutr (no ocratky FeO). 9. Oproxnas (no ocTaTky
K,0). 10. Kpapu (o ocrarky Si0,). [lnaruoxnasa B nopoge 18% cocrapa,
oTsevawmero Ne 8. Buotura B nopole 7% € COOTHOIIEHMEM AaHHHTA M
thaoronura 4:3.

HHCTHIX, MOPGHUPOBHAHEIX H MelKosepHucToiX. Ilo moBoxy e cre-
MeHH TOUHOCTH XAMHYECKHX aHaJH30B TopHBIX mopox mo 0,01
A. H. 3aBapuuruit cnpaBenHBO YKa3bIBAeT, YTO 3Ta TOUHOCTh
JMHMIIb KAXKYIAsCs B OTBeYyaeT TOJNLKO TOYHOCTH B3BEIIHBAHUA MPH
aHaJM3e, HO OTHIOAL HE JEeHCTBHTEJNLHON TOUHOCTH ONpEIeJICHHS
ColepXaHus OKHCA0B B mopofe. [JoMHEMO HETOUHOCTH, CBA3AHHOH
C HEOAHOPOMHOCTBLIO NMOPOABI H  METOAMKON oToGpaHus npob,
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MOrPeIIHOCTH BHOCATCH MPH CaMOM NPOM3BOJACTBE aHaau3a. 3TH
NOrpeIHOCTH I8 COCTABHEIX YaCTeH MOPOAbI, He NpeBHIIAIIIHX
109%, moryt nocrturars 0,19% B yBelIHuHBalOTCS NPONOPILHOHAJBHO
YBEJHUYEHHIO CONEPHKAHHA JaHHOrO MHHEpaJa, TaK uTo JJs COmep-
wanus B 30% moryr nocrurates 0,3% (ot 1009 noponnt).

Bce okHCALI MO XapakTepy (3HAKY) MOrPeINHOCTH JAeasTCs Ha
TPH TPYINEL, NOKa3aHHbe B TabJ. 3.

OcoGenno 3HAUHTEAbHbIE OIIHGKH MOTYT GBITH JOMYILLEHBI IPH
onpeneeHHH radHOo3emMa W markesud (mo 3%). JiBa amaam3sa

Ta6anuna3 TaGauma 4
Jlaq KaanHRATPOBLIX NOJAEBHIX LINATOB
Pasnosepoat- | Bepostusie | Bepostune HopmaTHsisie
e Skl | Sopuntos | MO0 gy || ORI
mpeyseantenns | pomy npey-| uy npey- ELenirs TOATR0L
H npeyMeHbiie- | BeaH4eHNH | MeHblUCHHS lunata OpTO- | Gux| 2HOP-
HAR, + — + = kagg |ABOMT| gy
: Kaaunarposnit mo-
G0 Fe;03 | SIiO, NGBOH WmAT M3
IPAHHTOB, CHEHH-
bas0 MEEY | i Al 108 B rad6po 0|2 5
Kanaunatposwiit mno-
K:0 P20y PeO JeBoit wmat w3
1eJOYHbIX H He-
H,0 MnO TiO, deanuoBbx cHe-
HUTOB 50 | 45 | B

ONHON M TOH 3Ke MopoAbl HUKOIJA He MaloT MAEHTHUHBIX udp
H HX MOMXHO CUMTATh TOMKJECTBEHHBIMH, €CJH OHHM COBNAagaloT
B [ECATHIX NONAX MPOLEHTA, a OaA KPeMHe3eMa OTKJOHEHHS MOo-
ryT poxonnth paxe jgo 0,2—0,3%.

OtHocHTeNbHAS TOYHOCTL MOACYETA KOJHUECTBEHHOTO cozxep-
¥aHHS MHHEPAJIOB B MOpPOJE TAK e, KaK H OTHOCHTEJNbHAS TOY-
HOCTh XHMHYECKHX aHaJIH30B, MO3BOJAIOT CUHTATh paUHOHAJL-
HHIM HH(PE XHMHUECKHX COCTABOB, ONYYEHHLIE MYTEM Nepecyera
MUHEPAJOTHYECKOr0 COCTaBa, OKPYIVIATh A0 MECATHIX HOJeil mpo-
UEHTa, B OTVIHYHE OT COCTAROB, MOJIYYEHHBIX B Pe3yJbTaTe NPSIMOro
XHMHUECKOro aHaJn34a.

Ilpu nepecuerax ofoero pofa mOMYHAIOTCH COCTABH nopox,
HauboJIee NPHGNHKAIOMWHECS K PealbHLIM B TOM CJyyae, ec/ld HaM
H3BECTEH pealbHblii (MOJAJbHBI) XHMHUECKHI COCTaB MOPOMAO-
obpasylouux MaHepanos. K coxalennio, 3To panexko He Beerna
HMEET MecTo, M B TAKOM CJiyduae CJeAyeT NoJb30BaThCs CPeHHMH
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cocraBaMH nopojoo6pasylouux mMusepanor, no I1. H. Uupsun-
CKOMY, KOTOpPHI® JAIOT O4eHb XOpOoLIHe pe3yabTaThl. B psge cay-
yaep s METPOXHMUYECKHX LeJIeH BHOJHE AOCTATOYEH Mepecyer
‘C HCTOJIb30BAHHEM HOPMATHBHBIX ((POPMYJbHHX) COCTABOB MHHE-
paJioB. Ilpn 3TOM TaKike MOMKHO MOJYYHTb COCTABBl mopoj, Gau3-
KHE K pPeajibHBEIM, eC/IH y4YecTh COOTHOLIeHHE B MHHepaJ/aX HopMma-
“THBHBIX MOJIEKY.JI.

Ta6aunaj Tabauna 6
Jns nnardoxiasor Jins 6HOTHTA
HopmatusHbie HopmaTuensie
MOJCKY AR, % moaexyam, % | Orno-
Pza:ﬁ:r;iﬁgg;n Gyia| PasHORAHOCTH GHOTHTa ; Feos
aasGutal opTO- daoro- | : Fe,04
H aHOp-| KAa3 SERETCL

THTA

Tlnarpoxnas w3

Buotur u3 aHH-
rPaHUTOB H CHe- i e

A 04 6 TOB 60 40 2:1
Tlnarwoxnaz u3 BHOTHT H3 CHEHHTOB 50 50 3:1
He(eNMHOBbIX
THT H 0B H
0 i, Ao BHOTHT U3 1HODHT 50 500 1 1:1
putoB, ragépo u Buotnt u3 mammpo-
HOPHTOB 91 9 ¢$upoB 40 60 1:1
Ta6aunma 7 Ta6auya 8
IOna onuBHHA Jlns xnopuToB
HopMaTtuBHEE HopmaTusuue
MOJEKYabl, % MOJeKYAB, % Orso-
Pa3sHoBAAHOCTH — Pa3HOBHAHOCTH il
0AUBUHA xAopHTa . FeO:
dopere- ame-| cep~ |PEPPO-| nadh-|: Fe,0,
hasanT) " gur aut |mentun| CCP- | wut
MEeHTHH

‘OanBuH U3 rab-

Ilennun 40| 50 | 10 | — | 3:1
?gg i B g 55 | a5 Knunoxnop | 45| 45 | 10 | — | 4:1
Heneccur 45( 20 | 35 | — 3:{1)
Tlpoxnopur |55 | — | 45 | — | 1:
O ns " | o0 | gy Topmer | 10| — (40 |50( 1

B Tabn. 4—7 npHBOAMTCS COAEpKaHHE HOPMATHBHEIX MOJEKYJ
B Pa3NHYHLIX PA3HOBHAHOCTAX TaKMX IJIABHeHINMX MHHEpPaJOB,
KakK noJiepbie WTaThi, GHOTHT, OJHBHE M XJOpHTH. Pacuern cne-
JIaHBl HAa OCHOBE CpeIHMX COCTaBOB 3THX MHHepaJoB, Mo
I1. H. YupBuuckomy.

MopaabHBI COCTaB XJOPHTOB ONPEAENAETCH COYeTaHHeM eThl-
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Cponnas TaGaHIa HOPMATHBHBIX COCTABOB raaBHeHAX nMopojoo6pasyomHX MHHEpaAJIoB

4
; 0JMeKy-
n"}f Munepas Popuyaa §i0, | TiO,| A1L,O, | Fe,0, FeO [MnO Mgo | Ca0 [Na,0 | K,0 | H,0 | R0, | O, | €1 |ZrolCri0; e ,m];im,m i
1 | Aprut 13 CaO-11 MgO-3 FeO-
-F8203'3 A1203'27Si02 47.6 6.9 39 3 6
(mo B. M, Jlyuunxomy)|47,6| — | 7,4| 4,6 6,9 — 126(209 — | - [ == —=|—|—|—[32-3, =
2 | AapGur Na,0-Al;04.6 Si0O, 68,7 — |19,5] — | — | — SR DT TN L)) B P o R E el e 2 e B 524,29
3 | Anbmannun | 3 FeO.AlL,0,.3 Si0, 36,21 — |120,5| — |43,3] — T R = S T R N S B 9 s 497,64
4 | Amesur 2 MgO.Al,0,-8i0,.2 H,0{21,6} — 136,5 LR e 28,9 — | =189l — | —=]—]—|—|27-28 278,67
5 | Ananbuum Na,0:A1,0;-48i0,-2 H,0/54,5| — |23,2| — | — | — SR B (e 1 SO B PRSP U (R b e S B
6 | Auapagur 3 Ca0-Fe,04-3 Si0O, 35,6 — | — [38L,5] — | — 830 L = L= = = | = | — | 8;75 508,10
7 | AHHHT K20:Al1,05-6Fe0-6S8i0,-
-2 H,0 35,2 9,5 0= 420 ) s LR 0 R N 1 B R (YRR R e s T R
8 | AnoptuT Ca0-Al,04-2 SiO, 43,2 6.6 — | ST ol ol (Sl R R EE Bl R SRR 1 Rl ey 278,14
9 | Anatur 3 Ca0-P,0; — = =] = 540 — | — | — (46,0 — | — | — 3,2 336,31
10 | Buorur (npu-) 2,5K,0.4 A1,0;-8 MgO-
6amennoe| -5 Fe0-2,5Fe,0,-TiO,-
cpernee ol  -16 Si0,-6 H,0 36,0 3,0/ 16,0 8,0|13,0] — 12,0] — | — | 8,0 40| — | = |—]|—|—13.0-3,1 -
I1. H. Yup- : ;
BHHCKOMY)
11 | Boanacronur| CaQ-Si0O, Sl — | — 4 — [ == S| Bl G T PR R BRI | 26 2,8—2,9| 116,14
12 | enen6eprur| CaO-FeQ-2 Si0, 484 — | — | — [29,4] — SR LT e MRS e [ SR S R B R R e sl Sl e L
13 |Funepcren | MgO-FeO-2 SiO, 51,8 NS ey 7l - S 3.3—35| 832,28
14 | ’'panuthan Oprokaasza 76%, ksapua
9BTEKTHKA 24% (mo Horamcony) |[73,4] — [13,8] — [— | — L2 = 28] = = = == =] == [205=26 -
15 | Jagmur 2 FeO-Al,04-510,-2 H,0|17,6| — | 29,9 — [42,0] — sy o 2 GReR eiiag 5 0] | Aenh [SURER Sy R 3,0 341,71
16 | Juomenn Ca0-MgO.2 Si0, 5 ]| P BT S S a0 ~ | L Lt ST e e 216,52
17 | Incren (an- | Al,O3-Si0, 36,9 — |63,1] — | — | — R i SRR S Ve FR LT SR (i S e e e ]
Hanyaur,
CHILTHMA-
HHT)
18 | lonomur Ca0-Mg0-2 CO, — | = = — | == . 7l304 | — | = | — | = 48] = =|— |29 184,40
19 | Mabmenut FeO-TiO, =l e e e DT e e S A [ e = R e [ B S O ] S
20 | Kansuur Ca0.CO, S et | R R e e — a0 = = | = |"= T[40 = = | — [2:7 100,08
21 | Kaomuuur Al,0;:2 Si0,-2 H,0 46,5 — [39,5| — [ — | — ‘ SR R e B R T P el (Bt 5 258,09
22 | Marueaut Mg0O.CO, AL RS RISt Sl R SO R AT7.0 01— — | = | = —152,4] — | — | —|3,0=3,1 84,32
23 | Marnetut FeO-Fe 0, —2| — | — [69,0(31,0, — o (R | [P e (el | (e el (= o S | SR 0
24 | Myckosur | K;0-3 AL,O5-6 S10,-2H,0(45,5 | — [38,5| — | — | — il SRR (IR o W Y R s DA P S O B A
25 | Hedeaun Na,0:4A1.0,.2 Si0, 49 30— SR fes o e = R2 | - |28 — | — | —| —=|—=]=]=1]2,6 284,05
26 | Oprokaas K;0:A1,0,4-6 Si0, 64,8 — |18,3| — | — | — ~HOR! RS RO ) e R S P (T L et e T
27 | [Mupoduaaur | Al,04-4 8i05-4 H,0 66,7 — |28,3] — | — | — il e S AR NE R RO | Pt e s D6 000, 8 3601 10
28 | Mpennt 9 Ca0vA1,0, 3810, 1,0 [48.7] — [24,8] — | = | = e 0 R L o SRR Rl RN e (G £ e
29 | Porosas 06-| CaO.Al,0;-Fe,05-3Fe0-
MaHKa -2 MgO-6 Si0; (mo
B. W. Jlyuuukomy) 37,0 — |10,5(16,3)22,1 8,3 58| — | —| = | — ] B —
30 | Cepnentun | 3 Mg0.2 Si0,- 2H,0 Al = | — — | — 43,0 gy s G — | —| —12,6—2,6| 277,11
31 | Cuzepur FeO-CO, 5 — | —| — | — [48,0 G =t b [l 5 | S e 3,8—3,9| 115,94
32 | Conanur 3Na,0-3 Al,04-6 Si0,.
.2'NaCl 57.2] = 36,1 — | —|= i VAR PES N AEE I SR SRR SN % el e DT 966,30
33 | Cden Ca0-Ti0,-Si0, 30,640,8 — | — | — | — 2 — |26 —| — | —=| =] =|—=|—|—18,4-3,6| 196,04
34 | Tamk 3 MgO-4 8i0,-H,0 63.5 — | = £ sy GNP PO R S )
35 | TpeMmonur 2Ca0-5Mg0-88i0,-H,0[58,8] — | — | — | — | — 246(1388| — | — |28 = | —| —=|—|—[2,9-8,0] 812,26
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PexX HOPMATHBHLIX MOJIEKY/l aMe3uTa, CepmeHTHHA (aHTHropuTa),
teppocepnentuda (peppoanturopura) m papmura. B rtabn. 8
TIOKA33HO CONEPMKAHHE ITHX MOJIEKYJ B IVIaBHEHIUHX PasHOBH[-
HOCTSIX XJIODHTA, BLIYHCIEHHOE H3 CpPEIHUX COCTABOB, 1O
IT. H. YapBuHCKOMY.

HMonyuerne xuMuyecKoro cocrtasa nopupPOBLIX NOPOI MyTeM
TePecyeTa BO3MOXKHO TOJIBKO JJISt MOPOX CeMefiCTBA FPAHHTOB C
(esib3UTOBOIl HAH rPaHOPHPOBOI OCHOBHON MacCOil, COCTaB KO-

Nehe
n/n Munepann Popmyna Si0, | TIO,| A1,04 Fe,0, FeO|MnO
36 | Pasaur 2 Fe0-S8i0, 29 = [ ety il M
37 | Peppocep- i iy
HEeHTHH
(Gogumﬂ- =
THT 3 Fe0.25j0,-2 H,O 31— - | — —_
38 | ®aoronur Ko0-Al1,0,4 »GzMgOf it
+6 81052 H,0 43,34 1138 e - Lo K
39 | ®opcrepur | 2 MgO-510, 29— — | — | —}—
40 | Xpomur FeO.Cr,04 — | =1~ = (32,0 —
41 | Lupxon Zr0,-Si0, ol G IR (BRS¢
42 | llousur 4 Ca0-3 Al,03-6 Si0y.
-H,O s e S e e g R R b 1
43 | lnunean Mg0O-Al,0,4 ~— =78 T
44 | Arupuu Na,0O-Fe,04-4 §i0, 52,01 — | — (34,6 — | —
45 | DucraTur Mg0-8i0, o B OO R WG, el )
46 | nugor 483 -3 (Al, Fe);04-
6 8i0,y-H,0 (Al:Fe~=
=3:1) 37,9 — [24,1]12,6] — | —

lpumeuanne. [las GONBIIMHCTBA MHUHEPANOB COJNEDKAHHE B HUX

TOPO# OTBEUAeT IPAHMTHON 3BTEKTHKE, TO €CTh COCTOMT H3 76 %
oproknasa u 24% ksapua. OmHako u B 3TOM Cayuae caenyer,
OYEBHAHO, YYHTLIBATH NMPUMECH aNbOHTA K OPTOKJAA3y B KOJH-
yecrBe 259%.

Camo cobofi pasymeercs, uYTO KaMKIblli HCCaefoBaTeNpb npH
nepecueTax NOJIKEH CUHTATHCS CO crneuHHIeCKHMH 0COGeHHOCTS-
MH nopqnooﬁpasyromux MHHEpasnoB cBoero paiona. Hanpumep,
€CTh PaHOHBl, B IPAaHHTOHAAX KOTOPHIX KAJHHATPOBEII NOJEBOJ
lunaT MOMKET Ccolepxarh NpuMmech anblHTa B KOJHYECTBE, 3Ha-
UHTEJBHO OOJblIEM, HeXKeNH YKasaHo B Tabu. 4.

Hakonen, npu nepecuerax Moxuo KOMOHHHPOBATH HCIOMb30-
BAHHE HODMATHBHBIX COCT4BOB MHHEPAJIOB M CPEAHHX COCTABOB,
no II. H. Yupsunckomy. [Ilocnennne npuxopgurcs NpHBJIEKaTh
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yaie BCero NPH HaJHYHH B MOpPOAE TAKHX M3MEHUHBHIX MO COCTA-
BY MHHEDAJOB, K&K POroBule 0OMaHKH ¥ MOHOKJIHHHBIE THPOKCEHHI-

XHMHUECKHE COCTaBhl TOPHEIX ITOPOJ, BhIpAMKeHHbLIE B BECOBBIX
NPOIEHTAX OKHCJOB, NOMHMO TOrO, 4YTO OHH HMEOT H CaMo-
JOBJICIOLee 3HAUEHHE, SIBJSIOTCSH OCHOBOH BCeX 63 HCKJIOUeHH:H
METONOB TETPOXHMHYECKHX mnepecuetoB. [IpaBma, B KuHTe
C. . YerBepukoBa «PyKOBOACTBO K METPOXHMHYECKHM Nepecye-
Tam», B raase, nocBsulennoi merony E. A. KysHemosa, naercs

Y neabHuH

MgO| CaO | NaO | KO | H,O | PyOs | €O, | CI|Zr0y\Cri0y *“yec e

AAPHLA BeC

203,74

|
|
J
1

9.7 ~ ol W SO
9| 834,45
3| 140,70
8| 223,86
8! 183,28
4
1
3

L= 8]
~ GO

|
|
1]
o
l'-F-
(J]
L=l
falz et
|
J
=
=

908,51
142,26
461,91
100,38

|
[
.
[=2]
|

|
®
T
!
|
BEC
l

40,0 —

i
=
o

I

|

|

l

|
@

3
‘C.\,
o

|

— | 23,6 —

OKHCJAOB B3ATO M3 CIIDABOYHHKOB.

s

A

BapHAHT NMPAMOro NMepecueTa MHHEPAJOTHYECKOrO cocTaBa (K ToMy
e BHIPAMEeHHOro B 00BeMHBIX NMPONEHTAX) Ha MeTPOXHMHYECKHE
penuyuHp. OQHAKO 3TOT BAPHAHT sIBJAETCH OIIHOOMHLIM M IOKa-
aniBaer, yto E. A. Kysnenos u C. JI. HeTBepukoB He paszodpaaicsb
B MaTeMaTHYecKOil TIPHpPOJe TeX BeJHYHH, KOTOpble HOJYyualoTcs
B peaysbTaTe NETPOXHMHYECKHX TepecyeToB.

* #*

«YHHBepcalbHEE TAGAMUBI> SABASIOTCA HanOojnee yNOOGHBIM
nocofHeM MJis OCYIIECTBJIEHAsI INepecyera MHHEpPaJorHYecKoro
cOCTaBa TOPHBIX MOPOJ HAa XHMHUECKHI] B XHMHYECKOTo cOCTaBa
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Ceognas TabJHIA MONANbHBIX COCTaBOB nopomo

OKHCab
i MiuHepaas
n/n 510, | Ti0, | ALO, | Fe,0,] Feo [Mno| Mgo | cao
1| ABrur u3 JAMOPHTOB H CH-

eHHTOB 50,0 — | 5,0 3,5| 75| — 12,5/ 19,0
2| ABrur (auannrar) u3 rab-

GpO ¥ HODHTOB 50,0) 1,0 | 4,0| 2,0 9,0| — |15,0(18,0
3| ABrur (1majanar) M3 mMpo-

KCeHHTOB H nepuoauros|49,5! — | 4,5/ 1,56] 5,0/ — [18,0]20,0
4| Axrtusonnt (o Kynuny) |53,5|/0,5| 2,0| 2,0(10,5( — [17,0]12,0
5| BHOTHT u3 T'DAHHTOR 36,5 2,0 {17,0| 8,0|14,5( — | 9,0 1,0
6| BHOTHT H3 IHODHTOB 36,51 2.5.115,5/10,0111,0] — |12.0] 1.5
7 | BHOTHT H3 CHEHWTOR 37.01 4,0 15,0 5,01135] — |11,0] 1.0
8| BHOTHT W3 mepuj0THTA 36,01 7,5 | 15,0 7,01 6,0] — |15,0( 1,0
9| BesysHau 38,001 0,5 (14,5) 3,5] 1,5 — | 4,0]36,0
10| Heneccur 31,0l — |16,0| 5,0|13,0{ — 20,0 1,0
11 | Knunoxnop 32,00 —|[16,0| 1,5 5,5/ — |31,5| 0,5
12| Kopauepur 50,0 — 132,00 — | 6,0! — |11,0] —
13| MycKOBHT M3 rpaHHTOB H

rPaHHT-NErMATHTOB 45,00 — 184,01 2,0 1,0 — | 1,0 —
14 | Oausuu u3 ra6bpo u Ho-

PHTOB 34,0/ 1,0 2,0] 1,0|38,0| — |24,0| —
15| QauBHH M3 IEPHAOTHTA 40,0 — |} 1,0 — |12,0] — |46,0| —
16 Oprar 32,00 — 17,0} 6,0] 9,0/]1,0| — |10,0
17 | Teunnn 34,00 — |14,0f 1,5] 8,5| — [33,0] 1,0
18 | IMupokcen pomOnuecKmit

(rumepcTen) u3 rabépo-

HOPHTOB 5101 — | 4,0| 1,5/15,5| — [22,0]16,0
19 | TIupokcen poMOUUECKHI H3

OJHBUHOBO-TIHPOKCEHO~

BHIX TOPOA 55,01 - — | 2,56 — | 8,5 — [32,0] 2,0
20 | TpoxaopuT 26,0| — (20,0 1,5/24,0| — |17,0| —
21 | Porosag o0ManKka OOBIK-

HOBCHHAA [3eneHan/ (mo

Kyuuuy) 45,01 1,0 |10,0| 4,0(11,0| — |13,0]12,0
22| Porosas obMaHka M3 rpa-

HUTOB 48,0( 0,5 | 6,0| 3,0|11,5( — [14,0(13,0
23| Poropas ofMaHKa W3 JHO-

pHTOB 46,0/ 0,5 )10,0) 5,0;10,5} — {13,0|11,0
24| Porosag o6MaHKa W3 cHe- '

HHTOB 48,01 1,0 | 6,0 7,0(10,0| — |13,0(12,0
25| PoroBas obmauka M3 ra6-

6p0 W HODHTOB 45,0\ 1,0 |11,0| 5,0{10,0| — [13,0]12,0
26 | PoroBas o6Manka ¥3 naMi-

pobupoB 38,0] 2,0 |19,0| 7,0] 9,0| — | 8,0]10,0
27 | CepHuuT 51,0 — [30,5] 2,0] 1,5| — . —
28 | CkanoJut g R e e S R i
29 | Craspoaur 30,0] " — |51,0) 3,512, 5]~ — | 2,0} —
30 | TypManun [npubanKeH-

HOE CpefiHee 115 YepHOoH )

u GypoH pasHoctH/ 36,0) — [31,0] — | 8,0 — | 8,0] 2,0
31 | Toopuurur 23,0 — (18,0]/12,0|34,0] — | 2,0 —
32| DrupHH W STHPHH-ABTHT H3

He(peJHHOBLIX CHEHHTOB 50.0 0,5) 2,6)24,0|] 6,0] — | 1,5| 4,0
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Ra MmuHepajornyeckuil. ONHAKO, eCTeCTBEHHO, HMH OXBaueHbl
JUIbL  rTaaBHeilwie nopogoobpasyioline MuHepaawe. B ouact-
HOCTH, B HUX c1a60 npencraBlieHbl MHHEPaJbl 0OCAN0YHBIX H MeTa-
Mopduyeckux nopon. Mexny TeM B MeTPOXHMHUYECKOH NPAKTHKE
MOKET BOZHHMKHYTb HeoOXOAMMOCTh MHOTOKPAaTHBIX NEepecueTos
HMEHHO T€X MHHEepaJoB, KOTOpbie He BOWIH B Tabauubl. 3t1oT
HEJ0CTATOK MOXKeT OBITb JIETKO BOCTIONHEH MMpHMEHEHHEM npel-
NOKEHHBIX HaMH YHHBepPCaJbHBIX HOMOrpaMM, MOCTPOEHHe KOTO-
PBIX HCKJAIOYHTEJILHO MPOCTO, & TOYHOCTh NOJyYaeMbIX pe3yJ bTa-
TCB VJIOBJETBOPHTENbHA.

s mocTpoeHHA HOMOTpaMMbl Gepercs JIHCT MHJJTHMETPOBKH
pasmepom 60 > 80 cm. B ocHoBaHHH KOPOTKOIl CTOPOHH! NMPOBO-
JMTCHA TOPH3OHTAJbHAA JHHHA AJUHON B 50 Ca, H3 KOHIOB KOTO-
Poii IPOBOARTCS BepPTHKAJIbHbIE JNHHHHE . IIHHOA 1o 70 ¢ B co-
OTBETCTBHI € MaKCHMAJbHBIM COLEPIKAHHEM OT/IENbHBIX OKHC/0B,
KOTOpOE, KaK mpaBuio, ke npesbinaer 70%.

Ha ropusonTa/JbHOi JHHHH HOMOTpPaMMbl  OTMEHAETcs Npo-
LeHTHOe cofepxkanue munepana or 0% B JeBoM ee KoHue A0
100% B mpaBom, To ectb 1Y% Munepana paeen 5 mm. Ha npasoir
REPTHKAJLHOH JAHHHH OTMEUaercss coaep:KaHWe OKHCIOB, BXOAS-
IHX B COCTAB JaHHOTO MHHepaJa, B Macwrabe 1Y% okucna pasen
10 mm. 3arem 3TH TOYKH COERHHAIOTCH JHHHAMH-JIyYaMi ¢ HyJe-
BOH TOUYKOH TOPH3OHTAABHOH JHHHH, M HOMOrpaMMa rorosBa K
ynorpebJaeHHIo. i

B cayuae nepecuera MHHEPAIOTHUECKOTO COCTABA HA XHMHYe-
CKHil KOJNHMYEeCTBO NaHHOrO MHHepasa Gepercss Ha TOPH3OHTA/b-
HOMH JHHHH HOMOrpaMMbl, 2 COOTBeTCTBYIOIIHE KOJAHYECTBA OKMC-
JOB NOJYHaloTesl Ha MepeceveHnd JHHRH-Tyuell ¢ BepTHKAILHOM
JUHHeH MHIAHMETPOBKH, NDOXOHALEl yeépes TOYKY coaeprKaHusd
MHHepaJa.

[Tpu mepecuere XUMHUECKOrO cOCTABA HA MHHEPAJOTHUECKHUI,
KOrja coaepraHue MUHEepaja BHIUHCASETCH 10 COLEPIKaHHIO B
HeM KaKoro-aHGo OKHCJAa, MaHHOE KOJNHYECTBO 3TOTO OKHCJa OT-
Meyaercss HMa npaBoii BepTHKamu. 3arem Oepetcs mepeceuenme
COOTBETCTBYIOHIETO Jiyua ¢ TFOPH3OHTANBHOH JHHHE MHJIINMeT-
POBKH, TPOXOAALLEH Yepe3 OTMETKY HA NpaBoii BepTHKAIH, H Bep-
THKaNbHAS JHHAS MHJIHUMETPOBKH, NPOXOAfALIAN qepe3 MoJayueH-
HOoe nepeceycHHe, JAeT Ha TOPH3OHTAJIH KOJHYeCTBO MHHepaJja
H B TO iKe BpeMs Ha €e MepeceyeHHH ¢ 0CTaJNbHBIMHE JYYaMH 1MoJay-
qaeM colepKanie npouHX OKHCJIOB.

Caenyer OTMeTHTb, YTO TOYHOCTD HOMOTPAMMEI TeM Goablile,
yeM Kpyue HamnpasjeH Jayd. IIpH MaJbiX cOACPKAHHAX OKHCJIOB
Jiyd HanpapJaeH odueHb MOJOrO H TOYHOCTh COOTBETCTBEHHO CHH-
Kaetcs. B sToM cayvae peKOMEHAYeTcs YBEJIHUHTL MacumTad aust
JaHHOTO OKHCJIA B HECKOJIBLKO pas.
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Oxucast
MHHEP.

D|I

Beco-
Bele



$i0, ALO, Fe,0, FeO Mgo €20

19,52 3,03 1,89 2,83 5,16 8,57
19,75 3,07 1,91 2,87 5,23 8,67

19,99 3,11 1,93 2,90 5.29 8,78
20,23 3,15 1,96 2,93 5,35 8,88
20,47 3,18 1,98 2,97 5.42 8,98
20,71 3,22 2,00 3,00 5,48 9,09
20,94 3,26 2.02 3,04 5,54 9,20
21,18 3,29 2,05 3,07 5,61 9,30
21,42 3,33 2.07 3,11 5.67 9,40
21,66 3.37 2,09 3,14 5.73 9;51

21,90 3,40 2,12 3,17 5. 80) 9,61

22,13 3,44 2,14 3.21 5,86 9,72
22,37 3,48 2.16 3,24 5,92 9,83
22,61 3,52 2,18 3,28 5,98 9,93~
22,85 3,55 991 3.31 6 05 10,03
23,08 3,59 2,23 3,35 6,11 10, 14
23,32 3,63 2,25 3,38 6,18 10,24
23,56 3,66 2,28 3,42 6,24 10,34
23,80 3,70 2.30 3,45 6,30 10,45
24,04 3,74 2,32 3,49 6,36 10,55
24,28 3,77 2,35 3,52 6,42 10,66
24,51 3,81 237 3,55 6,49 10,77
24,75 3,85 2,39 3,59 6,55 10,87
24,99 3,89 2,41 3,62 6,62 10,97
95,23 3,92 9,44 3,66 6,68 11,07
95,47 3,96 2,46 3,69 6,74 11,18
25,70 4,00 92,48 3,73 6,80 11,29
25,94 4,03 2,51 3,76 6,87 11,39
26,18 4,07 2,53 3,79 6,93 11,50
26,42 4,11 2,55 3,83 6.99 11,60
26.66 414 | 2,58 | 386 | 7.06 11.70
26,89 4,18 2,60 3,90 7.12 11,81
27,13 4,22 2,62 3,93 7,18 11,92
97,37 4,26 2,61 3,97 7,24 12,02
27,6 4,29 2,67 4,00 7.31 12,12
27,85 4,33 2.69 4,04 7.37 12,22
28,08 4,37 Gl 4,07 7,43 12,33
28,32 4,40 2,74 4,11 7.50 12,43
28,56 4,44 2,76 4,14 7,56 12,54
28,80 4,48 2,78 4,17 7.62 12,65
29,03 4,51 2,81 4,21 7.69 12,75
29,27 4,55 2,83 4,24 7.75 12,86
29,51 4,59 2,85 4,28 7.81 12,96
29,75 4,63 2,87 4,31 7,88 13,06
29,99 4,66 2,90 4,0 7.94 13,16
30,23 4,70 2,92 4,38 8,00 13,27
30,46 4,74 2,04 4,42 8.06 13,38
30,70 4,77 2,97 4,45 8,13 13,48



Orucan
S10, A1,0, Fe,04 FeO MgO Ca0
Beco- v
Bble % %
MHHEP.
65 30,94 4,81 2,99 4,49 8,19 | 13,58
65,5 31,18 4,85 3,01 4,52 8,25 | 13,69
66 31,42 4,88 3,04 4,55 8,32 | 13,79
66,5 31,65 4,92 3,06 4,59 8,38 | 13,90
67 31,89 4,96 3,08 4,62 8,44 | 14,01
67,5 32,13 4,99 3,11 4,66 8,50 | 14,11
68 305N 5,03 3,13 4,69 8,57 | 14,21
68,5 32,60 5,07 3,15 4,73 8,63 | 14,32
69 32,84 3.1 3,18 4,76 8.69 | 14.42
69,5 33,08 5,14 3,20 4,79 8,76 | 14,53
70 33,32 5,18 3,22 4,83 8,82 | 14,63
70,5 33,56 5,22 3,24 4,87 8,88 | 14,73
71 33,80 5,25 3,27 4,90 8,94 | 14,84
71,5 34,03 5,29 3,29 4,93 9,01 | 14,95
72 34,27 5,33 3,31 4,97 9,07 | 15,05
72,5 34,51 D37 3,33 5,00 9,14 | 15,15
73 34,75 5,40 3,36 5,04 9.20 | 15,95
73,5 34,99 5,44 3,38 5,07 9,26 | 15,36
74 35,22 5,48 3,40 5,11 9,33 | 15,47
74,5 35,46 551 3,43 5,14 9:39 | 15,57
75 35,70 5:55 3,45 5,18 9,45 | 15,67
75,5 35,94 5,59 3,47 5,21 9,51 | 15,78
76 36,18 5,62 3,50 5,24 9,58 | 15,88
76,5 36,41 5,66 3,62 5,28 9,64 | 15,99
77 36,65 5,70 3,54 5,32 9,70 | 16,09
77,5 36,89 5,74 3,56 5,35 9,76 | 16,20
78 37,13 5,27 3,59 5,38 9,83 | 16,30
78,5 37,37 5,81 3,61 5,42 9,89 | 16,40
79 37,60 5,85 3,63 5,45 9,96 | 16,51
79,5 37,84 5,88 3,66 5,48 10,02 | 16,62
80 38,08 5,92 3,68 5,52 10,08 | 16,72
80,5 38,32 5,96 3.70 5,56 10,14 | 16,82
81 38,56 5,99 3,73 5,59 10,20 | 16,93
81,5 38,79 6,03 375 5,62 10,27 | 17,04
39,03 6,07 3,77 5,66 10,33 | 17,14
82,5 39,27 6,11 3.79 5,69 10,40 | 17,24
83 39,51 6,14 3,82 5,73 10,46 | 17,35
83,5 39,75 6,18 3,84 5,76 10:52.0/ 1745
39,98 6,22 3,86 5,80 10,58 | 17,56
B4,5 40,22 6,25 3,89 5,83 10,65 | 17,66
40,46 6,29 3,91 5,87 10,71 | 17,76
85,5 40,70 6,33 3,93 5,90 10,77 | 17,87
40,94 6,36 3,96 5,93 10,84 | 17,97
86,5 41,17 6,40 3,98 5,97 10,90 | 18,08
87 41,41 6,44 4,00 6,00 10,96 | 18,19
87,5 41,65 6,48 4,03 6,04 11,02 | 18,28
41,89 6,51 4,05 6,07 11,09 | 18,39
88,5 42,13 6,55 4,07 6,11 11,15 | 18,49

22



Oxueant

Si0, A1,0,4 Fe,0, FeO Mg0O CaO
Beco-
BHe %%
MEHEP.
89 42,36 6,59 4,09 6,14 11,22 18,60
89,5 42,60 6,62 4,12 6,18 11,28 18,70
90 42,84 6,66 4,14 6,21 11,34 18,81
90,5 43,08 6,70 4,16 6,25 11,40 18,91
91 43,31 6,73 4,19 6,28 11,47 19,02
91,5 43,55 6,77 4,21 6,31 11,53 19,13
92 43,79 6,81 4,23 6,35 11,59 19,23
92,5 44,03 6,85 4,25 6,38 11,66 19,33
93 44,27 6,88 4,28 6,42 It 72 19,43
93,5 44,51 6,92 4,30 6,45 11,78 19,54
94 44,74 6,96 4,32 6,49 11,84 19,65
94,5 44,98 6,99 4,35 6,52 11,91 19,75
95 45,22 7,03 4,37 6,56 11,97 19,85
95,5 45,46 7,07 4,39 6,59 12,08 19,96
96 45,70 7,10 4,42 6,62 12,10 | 20,06
96,5 45,93 7,14 4,44 6,66 12,16 20,17
97 46,17 7,18 4,46 6,69 12,22 20,28
97,5 46,41 7,22 4,48 6,73 12,28 20,38
98 46,65 7,25 4,51 6,76 12,35 | 20,48
98,5 46,89 7,29 4,53 6,80 12,41 20,58
99 47,12 7,33 4,55 6,83 12,48 20,69
99,5 47,36 7,36 4,58 6,87 12,54 20,79
100 47,60 7,40 4,60 6,90 12,60 | 20,90




Sto2':68,7§ A120:3=19,5;
Ya. Bec=206. Mon. nec—>524,29.

Annbut
N 320 * A[QO:] . GSiOQ

5\'330—-1 ] ,8.

Oxnean ' OxRCan

SiD, AL,O; | a,NO Si0, A1, N,0

MI!Hcp. MHHep.

0,1 007 0020 | ptol 18,5 12717 1513, 614|882, 18
0,2 0,14 | 0,04 | 0,02 19 13,05 | 3,71 | 2,24
0,3 0,21 | 0,06 | 0,03 19,5 13,41 | 3,79 | 2,30
0,4 0,27 | 0,08 | 0,05 20 13,74 | 3,90 { 2,36
0,5 0,34 | 0,10 | 0,06 20,5 14,08 | 4,00 | 2,42
0,6 0,41 | 0,12 | 0,07 21 14,43 | 4,09 | 2,48
0,7 0,48 | 0,14 | 0,08 21,5 14,77 | 4,19.| 2,54
0,8 0,55 | 0,16 | 0,09 22 15,11 | 4,29 | .2;60
0,9 0;620 1007 [0,k 92.5 15,46 | 4,39 ) 2,65
1 0,69 | 0,19 [ 0,12 23 15,80 | 4,49 | 2,71
1,5 103 [0e T e i8 23,5 16,15 (4,58 ] 2,77
2 1,37 | 0,89 |! 0,24 24 16,49 | 4.68 | 2,83
2.5 1,72 | 0,49 | 0,29 24,5 16,83 | 4,78 | 2,89
3 206 | 0,591 0,35 95 12:47 |0 4,88 |'2.05
3,5 2,41 | 0,68 | 0,41 25,5 17,52 | 4,97 | 3,01
4 2,75 | 0,78 | 0,47 26 17,86 )..5.07. |:3.07
4,5 3,09 | 0,88 | 0,53 26,5 18:20 | 5,17 | 3,13
5 3,44 | 0,97 | 0,59 a7 18,55 | 5,26 | '3,19
5,5 3 781k ia7- il 10165 97,5 18,89 | 5,36 | 3,25
6 A 190 iyl 0l 28 19,24 | 5,46 | 3,30
6,5 447 ¢ 1,96 1077 28,5 19,58 | 5,56 | 3,36
i 4,81 | 1,36 | 0,83 29 19,92 | 5,66 | 3,42
.5 5,15 | 1,46 | 0,59 29,5 20,27 | 5,75 | 3,48
8 5,50 | 1,56 | 0,94 30 20,61 | 5,85 | 3,54
8,5 5,8 | 1,66 [ 1,00 30,5 20,95 ( 5,95 | 3,60
9 6:18: 1 .76, .1508 31 21,30 | 6,04 | 3,66
9.5 6,53 11,8 | 1.12 31,5 21,64 | 6,14 | 3,72
10 6,87 | 1,95 | 1,18 32 21,98 | 6,24 | 3,78
10,5 T R S 32,5 20,33 | 6,34 | 3,83
11 TRBG 2 T4 i an 33 22,67 | 6,43 | 3,89
11,5 .90 | 2.94 1 1,86 33,5 23,02 | 6,58 | 3,95
12 B8 11234} E.40 34 23,36 | 6,63 | 4,01
12,5 850 |"D.4x |1 47 34,5 23,70 | 6,72 | 4,07
13 8,93 | 2,54 | 1,53 35 924.05 | 6,82 | 4,13
13,5 028 19.63 |1 59 85,5 24,39 | 6,92 | 4,19
14 9,62 | 2,73 | 1,65 36 2473 7:02 [4,25
14,5 9,9 { 283 I 1,71 36,5 25,07 | 7,12 | 4,31
15 10,81 | 2. o5 i 17T 37 25,42 | 7,21 | 4,37
15,5 10:60 |3 0250 163 37.5 25,76 | 7.31 | 4,43
16 10;99 | 3,12 | 1,89 38 26,117 7,41 | 4,48
16,5 §15830 Ig-a0 8 i thay 38,5 26,45 { 7,50 | 4.55
17 11,68 | 3.31°) 2.0l 39 26,80 | 7,60 | 4,60
17,5 12.020 | 341" | 2207 39,5 97.14 | 7,70 | 4,66
18 2.8 351 Y92 40 927,48 | 7,80 | 4,72

24




Qricant Oxncan

Bi0y 1 -At.0y Na,0 S0, ALO; | Na©0

Beco- Beco-

. BHIE %% Bole % %

MHHED. MHHEp.
40,5 27,82 | 7,90 | 4,78 64,5 44,31 | 12,58 | 7,61
41 28,17 | 7,99 ( 4,84 65 44,65 | 12,68 7,67
41,5 28,51 | 8,09 | 4,90 65,5 45,00 | 12,77 7,73
4 2885 | 8,19 | 4,96 66 45.34 | 12,87 | 7.79
42,5 29,20 | 8,29 | 5,01 66,5 45,68 | 12,97 | 7,85
4 29,54 | 8,39 | 5,07 67 46,03 | 13,06 7,91
43,5 29,89 | 8,48 5,13 67,5 46,37 | 13,16 7,97
30,23 | 8,58 | 5,19 68 46,72 | 13,26 8,02
44,5 30,58 { 8,67 ( 5,25 68,5 47,06 | 13,36 8,08
45 30,92 | 8,77 | 5,31 69 47,40 | 13,46 8,14
45,5 31,26 | 8.87 | 5,37 69,5 47.75 | 13,55 | 8.20
46 31,60 | 8,97 | 5,43 70 48,09 | 13,65 8,26
46,5 31,94 | 9,07 | 5,49 70,5 48,43 ( 13,75 | 8,32
47 32,29 | 9,16 | 5,55 71 48,78 | 13,84 8,98
47,5 32,63 | 9,26 | 5,61 71,5 49,12 | 13,94 | 8,44
48 32,98 | 9,36 | 5,66 49,46 | 14,04 | 8,50
48 5 33,32 | 9,46 | 5,72 72,5 49,81 | 14,14 8,55
49 33,66 | 9,56 | 5,78 73 50,15 | 14,23 8,62
49,5 34,01 | 9,65 | 5,84 73,5 50,50 | 14,33 8,67
50 34,35 | 9,75 ) 5,90 74 50,84 { 14,43 8,73
50,5 34,69 ] 9,85 | 5,96 74,5 51.18 | 14,53 | 8,79
al 35,04 | 9,94 6,02 75 51,52 | 14,63 8,85
51,5 35,38 | 10,04 | 6,08 75,5 51,87 | 14,72 8,91
52 35,72 | 10,14 | 6,14 76 52,21 | 14,82 8,97
52,5 36,06 | 10,24 | 6,20 76,5 52,56 | 14,92 1 9,03
3 36,41 | 10,34 | 6,25 77 52,90 | 15,01 9,09
53,5 36,76 | 10,43 | 6,31 ik 53,24 | 15,11 9,15
54 37,10 | 10,53 | 6,37 78 53.59 | 15.21 | 9,90
54,5 37,44 | 10,62 | 6,43 78,5 53,93 | 15,31 9,26
37,78 ( 10,73 | 6,49 79 54,27 | 15,41 9,32
55,5 38,13 | 10,82 | 6.55 79,5 54,62 | 15,50 [ 9,38
6 38,47 { 10,92 | 6,61 80 54.96 | 15,60 | 9,44
56,5 38,81 | 11,02 | 6,67 80,5 55,30 | 15,70 | 9,50
57 39,16 | 11,11 | 6,73 81 55,65 ( 15,79 9,56
57,5 39,50 | 11,21 | 6,79 81,5 55,99 | 15,89 | 9,62
58 39,85 | 11,31 | 6,84 82 56,33 | 15,99 9,68
58,5 40,19 | 11,41 | 6,90 82,5 56,68 | 16,09 | 9,73
59 40,53 | 11,51 | 6,96 83 57,02 | 16,19 9,79
59,5 40,87 | 11,60 | 7,03 83,5 57,37 | 16,28 9,85
60 41,22 | 11,70 | 7,08 84 57,71 | 16,38 9,91
60,5 41,56 | 11,80 | 7,14 84,5 58,05 ( 16,48 9,97
1 41,91 | 11,89 7,20 58,39 | 16,58 | 10,03
61,5 42,95 | 11,99 | 7.26 85,5 58.74 | 16.67 | 10,,9
4259 | 12,09 | 7.32 59.08 | 16,77 | 10,15
62,5 42:91 | 12,19 | 7.37 86,5 |59.42 | 16,87 [ 10,21
3 43,28 | 12,28 { 7,44 87 59,77 | 16,96 | 10,27
63,5 43,63 | 12,38 | 7,49 87,5 60,11 | 17,06 | 10,33
43,97 | 12,48 | 7,55 88 60,46 | 17,16 | 10,38




OxuCaAN

S0, AiLO, Na,0 Sio, Al,O, Na,0

Beco-

pe % %

MIHCD.
88,5 60,80 | 17,26 | 10,44 94,5 64,92 | 18,43 | 11,15
59 61,14 | 17,36 | 10,50 95 65,27 | 18,52 | 11,21
89,5 61,49 17' 45 ( 10,56 95,5 65,61 | 18,62 | 11,27
90 61 8% 17, ,00 | 10,62 96 65,95 | 18,72 | 11,33
90,5 62 17 7. .65 | 10,68 96,5 66,29 | 18,82 | 11,39
91 6:2,52 17.74 10,74 97 66,64 | 18,91 | 11,45
91,5 62,86 | 17.84 | 10,80 97,5 66,98 | 19,01 | 11,51
92 63,20 | 17,94 | 10,86 98 67,33 | 19,11 | 11 56
92,5 63, .55 18,04 | 10,91 98,5 67,67 { 19,21 | 11 62
93 63,89 | 18,14 | 10,97 99 68,01 }.19,31 | 11, 68
93,5 64,24 | 18,23 | 11,03 99,5 68.36 | 1940 | 11,74
94 6},58 18,33 | 11,09 100 68,70 ( 19,50 | 11,80

ANbMaHoHH

3FeO-AlLO, 351().
Si0,—=36,2; AI»O‘AQ(J 5; FeO=43,8,
V. BeC— 4,25. Mona. Bec=497,64.

Oxucant Oxucast

80, | ALO, FeO si0 ALO, | FeO

Beco-
BHE %%
Muuep. MHHEP,

0,1 0,04 0,02 0,04 6 AR 1,23 2,60
0,2 0,07 0,04 0,09 6,5 2,35 1,33 2,82
0,3 0,11 0,06 0,13 7 2,53 1,44 3,03
0,4 0,15 0,08 0,17 i, 2371 1,54 3,25
0,5 0,18 0,10 U 22 8 2,90 1,64 3,46
0,6 0,22 0,12 0, 2b 8,5 3,08 1,74 3,68
0,7 0,25 0, 15 0,30 9 3,26 1,84 3,90
0,8 0,29 0,16 0,35 9,5 3,44 1,95 4,11
0,9 0,33 | 0,18 (1,39 10 3,62 2,05 | 4,33
1 0,36 0,21 0,43 10,5 3,80 21 4,55
1.0 0,54 | 0,31 | 0,65 il 3,98 | 2,26 | 4,76
2 0,72 | 0,41 0,87 11,5 4,16 | 2,36 | 4,98
2o 0,91 |"0,51 1,08 12 4,34 | 2,46 | 5,20
3 1,09 | 0,61 1,30 12,5 4,68 (82,56 | 5,41
3,9 197 0721 1,51 13 4,71 t 2,66 | 5,63
4 1;45: | 0,827 1,73 13,5 4,89 | 2,76 | 5,85
4,5 1:63 | 0;92°1 1,95 14 5,07 ( 2,87 | 6,06
5 1,81 1,03 | 2,16 14,5 5,25 1 2.97 |' 6,28
5,5 1,99 | 1,13 | 2,38 15 9, 43 3,08 | 6,49




ORKCAR OKHeaB

§i0, AlLO, FeO | Si0, AL Oy FeO

Beco-
. BhC %% BhiC % %
. MumHep.

15,5 5,61 | 3,18 6,71 34,5 12,49 | 7,07 | 14,94
16 5,79 ] 3,28 6,93 35 12,6700 7. 18 s 15305
16,5 5,97 | 3,38 7515 35,8 12,85 | 7,28 | 15,37
17 6,15 | 3,49 7,36 36 13,03 | 7,38 | 15,59
17,5 6,33 | 3,59 7,58 36,5 13,21 | 7,48 | 15,81
18 6,52 | 3,69 7,79 37 13,39 | 7,59 | 16,02
18,5 6,70'| 3,79 8,01 37,5 13,57 | 7,69 | 16,24
19 6,88 | 3,8 | 8,23 13,76 | 7,79 | 16,45
19,5 7,06 | 4,00 8,44 38,5 13,94 7,89 | 16,67 .
20 7,24 | 4,10 8,66 39 14,121 7,99 | 16,89
20,5 7,42 | 4,20 §,88 39,5 14,30 | 8,10 | 17,10
21 7,60 | 4,31 9,09 14,481 8,20 | 17,32
21,5 7,78 | 4,41 9,31 40,5 14,66 | 8,30 | 17,54
22 7,96 | 4,51 9,53 41 14,84 | 8,41 | 17,75
22,5 8,15 | 4,61 9,74 41,5 15,02 ( 8,51 | 17,97
23 8,33 | 4,71 | 9,9 42 15,20 | 8,61 | 18,19
23,5 8,51 | 4,82 | 10,17 42,5 15,39 | 8,711 18,40
24 8,69 | 4,92 | 10,39 43 15,571 8,81 | 18,62
24,5 8,87 | 5,02 110,61 43,5 15,75 | 8,92 | 18,83
25 9,05 | 5,13 | 10,82 44 15,93 1" 9,02°( 19,05
25,5 9,23 | 5,23 [ 11,04 14,5 16,51 | 9,121 19,27
26 9,41 [ 5,33 | 11,% 45 16,20 | 9,23 | 19,48
26,5 9,59 | 5,43 | 11,48 45,5 16,47 | 9,33 | 19,70
ey 9,77'| 5,64 | 11,69 46 16,66 | 9,43 | 19,92
27,5 9,95'| 5,64 | 11,91 46,5 16,83 | 9,53 | 20,14
28 10,14 | 5,74 4 12,12 47 17,01 | 9,64 | 20,35
28,5 10,32 | 5,84 | 12,34 47,5 17,19 | 9,74 | 20,57
29 10,50 | 5,94 | 12,56 48 17,38 | 9,84 | 20,78
29,5 10,68 | 6,050 | 12,77 48,5 17,56 | 9,94 | 21,00
30 10,86 | 6,15 | 12,99 49 17,74 ( 10,04 | 21,22
30,5 11,04 | 6,25 | 13,21 49,5 17,92 | 10,15 | 21,43
31 kL, 22 0.6,360 | 13;42 50 18,10 | 10,25 | 21,65
31,5 11,40 | 6,46 | 13,64 60 21,72 { 12,30 | 25,98
3 11,58 | 6,56 | 13,86 70 25,34 | 14,35 | 380,31
32,5 11,77 | 6,66 | 14,07 80 28,96 | 16,40 | 34,64

11,95 | 6,76 | 14,29 90 32,58 | 18,45 | 38,97
33,5 12,13 | 6,87 | 14,50 100 36,20 | 20,50 | 43,30

12,31 | 6,97 | 14,72




$10,=35,5; Fe,04=3l,5;

W
Dyt

AHlpaiut
3Ca0. Fego;]' 3510-_;

CaQ=233,0.

Yiu. Bec=3,75. Mox. pec—508,10.

Oxucan

Oxucis

§i0, Fe,0y CaO Si0, Fe,04 Ca0
Beco-
BulE % %
MHHED. MHHED.
0,1 0,04 | 0,03 | 0,03 18 6,39 | 5,67 5,94
0,2 0,07 | 0,06 | 0,07 18,5 6,57 | 5,83 6,10
0,3 0,11 :1 0,09 | 0,10 19 6,74 | 5,99 6,27
0,4 0,14 | 0,13 | 0,13 19,5 6,921 6,14 6,44
0,5 0,18 | 0,16 | 0,16 20 7.10t]16,30 6,60
0,6 (6L T R o e 20,5 7.28 | 6,46 6,76
0,7 0,25 ] 0,221 0,25 21 7,45 ] 6,62 6,95
0,8 Q290 100,25\ 8,26 21,5 15800 .8,2F 7,10
0,9 0,32 | 0,28 | 0,30 22 7,81 6,93 7,26
1 0,35 1 632} 0,33 22'5 7,99 | 7,09 | 7,42
L5 0,53 | 0,47 | 10,50 23 8,171 7,24 7,59
2 0,71 | 0,63 | 0,66 23,5 8,34 | 7,40| 7,76
250 0,8 {( 0,79 | 0,82 24 8 521 1,56 7,92
3 1,06 | 0,95 | 0,99 24,5 8,70 | 7,72 | 8,08
3,5 IR ST 100 k2T 16 25 8,88 | 7,87 8,25
4 A2 1L DG a2 25,5 9,05 | 8,03 8,42
4,5 1,60 | 1,42 | 1,48 26 9,23 | 8,19 8,58
5 <o 8 RS 1L 26,5 9,41 | 8,35 8,74
5,5 1,951 1,73 11,82 27 9,58 | 8,51 8,91
6 21371 21,89 1 1,98 27,5 9,76 | 8,66 9,08
6,5 a0 2:05 1 2 14 28 9,94'| 8,82 9,24
7 20481 2 21 2,31 28,5 10,12'| 8,08 9,40
7,5 2,66 | 2,36 | 2,48 29 10,30'| 9,13 9,57
8 2,84 | 2,52 | 2,64 29 5 10,47 1 9,29 9,74
8,5 3,02 | 2,68 | 2,80 30 10,65 | 9,45 9,90
9 3,20 | 2,83 { 2,97 30,5 10,83 | 9,61 | 10,06
9.5 3,37 | 2,99 | 3,14 31 11,00 | 9,77 | 10,23
10 3,80 43,15 | 3:30 31.5 11,18 | 9,92 | 10,40
10,5 3,73 | 3,31 3,46 32 11,36 | 10,08 | 10,56
11 3,90 | 3,47 | 3,63 32,5 11,54 | 10,24 | 10,72
11,5 4,08 | 3,62 | 3,80 33 11,72 { 10,39 { 10,89
12 4,26 | 3,78 | 3,96 33,5 11,89 | 10,55 | 11,06
12,6 4,44 | 3,94°| 4,12 34 12,07 110,781 11,92
13 4,62 | 4,09 | 4,29 34,5 1295 10 870 1 38
13,5 4,79 { 4,25 | 4,46 35 12,421 11,03 1 11,35
14 4,97 { 4,41 | 4,62 35,5 12,60 | 11,18 | 11,72
14,5 573 [ S 1 A ) 36 12,78 | 11,34 | 11,88
15 5,82 | 4,73 | 4,95 36,5 12,96 | 11,50 { 12,04
15,5 5,60 | 4,88 | 5,12 37 13,14 | 11,65 | 12,21
16 5,68 | 5,04 | 5,28 37,5 13,31 | 11,81 | ‘12,38
16,5 5,86 | 5,20 | 5,44 38 13,49 [ 11,97 | 12,54
17 6,04 | 5,35 | 5,61 38,5 13,67 | 12,13 | 12,70
1755 il 15,81 1" 5,78 39 13,84/ 12,29 | 12,87

28




Oxnecant Oxmean
Si0, Fe,0, Ca0 810, Fea0, Cal
Beco- Beco-
. BBIC %% Bule % %
MHHEP. MHHCD.
39,5 14,02 | 12,44 | 13,04 46,5 16,51 | 14,65 | 15,34
40 14,20 | 12,60 | 13,20 47 16,68 | 14,81 15,51
40,5 14,38 | 12,76 | 13,36 47,5 16,86 | 14,96 | 15,68
11 14,56 | 12,91 | 13,53 48 17,04 | 15,12 | 15,84
41,5 14,73/t 13,07 ¢ 13,70 48,5 17,22 { 15,28 | 16,00
42 14,91 | 13,23 | 13,86 49 17,40 | 15,43 | 16,17
42.5 15,09 | 13,29 | 14,02 49,5 17,587 | 15,59 | 16,34
43 15,26 | 13,55 | 14,19 50 17,75 | 15,75 | 16,50
43,5 15,44 | 13,70 | 14,36 B0 21,30 | 18,90 | 19,80
44 15,62 | 13,86 | 14,52 70 24,851 22,05 | 23,10
44,5 15,80 | 14,02 | 14,68 80 28,40 | 25,20 | 26,40
45 15,98 | 14,17 | 14,85 90 31,95 | 28,35 | 29,70
45,5 16,15 | 14,33 | 15,02 100 35,50 | 31,50 | 33,00
16 16,33 | 14,49 | 15,18
AMesHT
QM%O'AEOH-S'IOQ'QHQO
$10,=21,6; Al,O,—36,5; Mg0=28,9; H,0—13,0.
¥a. nec=2,7—2,8. Moa. rec=278,67.
’ N\
Oxneant Orueant
§i0, | ALO; ] Mg0O | H,O 5i0, | ALO; | MgO | H,O
& Beco-
BHe % % BHIE % %
MHHED.
0,1 0,02{0,04 0,03} 0,01 6,5 1,4012,37{1,88} 0,85
0,2 0,04]0,07 0,06 | 0,03 Z 1,51]2,56(2,02| 0,91
0,3  |0,06/0,11|0,09| 0,04 7.5 1,62(2,7412,17 0,97
0,4 0,09(0,15/0,11 | 0,05 8 1,7312,92(2,31 | 1,04
0,5 0,11/0,18|0,14| 0,07 8,5 1,8313,10(2,46] 1,11
0,6 0,13(0,22(0,17| 0,08 9 1,9413,2912,601 1,17
0,7 0,15[0,26|0,20| 0,09 9,5 2,0513,47 12,74 1,24
0,8 0,1710,29]0,23{ 0,11 10 2,16(3,65(2,89 | 1,30
0,9 0,19/0,3310,26 0,12 10,5 2,2713,8313,03( 1,37
1 0,22(0,36{0,291 0,13 11 2,3814,0113,18] 1,43
1,5 0,32(0,55|0,43| 0,20 11,5 2,48 4,20(3,32| 1,50
2 0,4310,7310,58| 0,26 || 12 2,5914,3813,47] 1,55
2,5 0,54]0,9110,72| 0,33 1255 2,70 4,56 (3,61 1,63
3 0,65(1,0910,871 0,39 13 12,81 14,7413,76| 1,69
3.9 0,76(1,28(1,01( 0,45 13,5 2,92(4,9313,90| 1,75
4 0,86|1,46 1,16 | 0,52 14 3,02|5,1114,05] 1,82
4,5 0,97(1,64|1,30! 0,59 14,5 3,1315,2914,19| 1,89
S5 1,08|1,83[1,44| 0,65 15 3,24 5,48 (4,33| 1,95
5,5 1,1912,0111,591 0,71 15,5 3,3515,6614,48( 2,01
6 1,30(2,19]1,73] 0,78 16 3,46)5,84 |4,62| 2,08




Okucan Oxnenp
Si0, | ALO, [ MgO | H,0 Si0s | Al,04
Beco-
Bue % %
MIHED. MuHep.
16,5 3,56| 6,02| 4,77| 2,15 35 7,56(12,7
17 3,67 6,12| 4,91 2,21 35,5 7,67/12,96
17,5 3,78| 6,39 5,06| 2,27 36 7,78{13,14
18 3,89 6,57| 5,20( 2,34 36,5 7,88(13,32
18,5 4,00{ 6,75 5,35 2,40 37 7,99]13,51
19 4,10{ 6,94 5,49 2,47 37,5 8,10]13,69
19,5 4,21| 7,12 5,63| 2,54 38 8,21)13,87
20 4,320 7,30 5,78{ 2,60 38,5 8,32|14,05
20,5 4,43| 7,48! 5,92| 2,67 39 8,42{14 24
21 4,54| 7,66| 6.07| 2,73 39,5 8,53[14,42
91,5 4,64| 7,85| 6,21| 2,80 40 8,61/14,60
22 4.75| 8,03| 6,36 2,86 40,5 8,75/14,78
22,5 4,86/ 8,21| 6,50| 2,93 41 8,86(14,96
23 4,97| 8,39 6,65 3,00 41,5 8,9615,15
23,5 5,08| 8,58| 6,79| 3,05 42 9,07(15,33
24 5,18 8,76| 6,94| 3,12 42,5 9,18(15,51
24.5 5,29| 8,94( 7,08| 3,19 43 9,29(15,69
25 5,40| 9,12| 7,23| 3,25 43,5 9,40/15,88
25,5 5,51} 9,31} 7,37| 3,31 H 9,50/16,06
26 5,62 9,49/ 7,51 3,38 44,5 9,61/16,24
26,5 5,72| 9,67| 7,66| 3,45 45 9,72|16,43
27 5,83| 9,86/ 7,80 3,51 45,5 9,83/16,61
27,5 5,94/10,04| 7,95| 3,57 46 9,94/16,79
28 6,05/10,22| 8,09| 3,64 46,5 10,04(16,97
28,5 6,16(10,40] 8,24| 3,70 47 10, 15(17,16
29 6,26/10,59 8,32 3,77 47,5 10,26{17,34
29,5 6,37(10,77| 8,52| 3,84 48 10,3717 ,52
30 6,48/10,95| 8,67| 3,90 48,5 10,4847,70
30,5 6,59/11,13| 8,81| 3,97 49 10,58(17,89
31 6,70/11,31! 8,96/ 4,03 49,5 10,69(18,07
31,5 6,80/11,50; 9,10| 4,10 50 10,80118,25
32 6,91(11,68| 9,25/ 4,16 60 12,96/21,90
32,5 7,02|11,86! 9,39 4,23 70 15,12/25,55
33 7,13112,04) 9,54] 4,29 80 17,28]29,20
33,5 7,24/112,23! 9,68 4,35 90 19,44|32,85
34 7,34/12,41| 9,83| 4,42 100 21,60/36,50
34,5 7,45[2,59]‘ 9,97 4,49
|
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K.O- AIQO;{'BFEO 'SSiO'_‘ -2H,0O

Si0,=35,2; Al,0,=9,9; Fe0=42,2; K,0=9,2; H,0=3,5.
¥n. pec=28—3,4. Moa. Bec=1023,35.

.
§10s | A10; | Na,0 | H,0 $i0, | AlLLOy | NuyO | HO
|
21,53| 9,16| 5,57/ 3,24 95,34(10,79| 6,56| 3,81
21,80| 9.28| 5,64/ 3,28 25,62(10,90| 6.63| 3,85
22°07| 9,40 5,71 3,32 25,89/11,02| 6,70/ 3,89
92’35 9.51| 5,78| 3,36 2. 16(11,14] 6.77| 3,93
92'62| 9,63| 5,85 3,40 26,4311,25| 6,84] 3,98
22'89| 9.74| 5,92 3.45 26.70/11.37| 6.91| 4,02
23.16] 9.86] 5,99 3,49 26,98/11,48] 6,98 4,06
23,43 9,98/ 6,06| 3,53 97.95|11,60| 7,05 4,10
93.71/10,00/ 6,13| 3,57 32.7013.92| 8,46/ 4,92
23.98(10.21| 6,20 3,61 38.15(16,24| 9.87| 5,74
24,95(10.32| 6,28 3.65 43.60(18.56/11.28| 6,56
24,53(10,44/ 6,34| 3,69 49,05/20,88(12,69| 7,38
24,80/10,56! 6,41| 3,73 54.50123,20(14,10| 8,20
95,07|10,67| 6,49 3.77 |

AHRHT

$i0, ALO, | FeO K,0 | H,O AlLO; | FeO | K0 | H,O
0,1 |0,04[0,01]0,0¢]0,01[0,00 5,5 [1,94]0,54]|2,32]0,51/0,19
0.2 |007]0.02]|0'08]0,02/0,01] 6 211]0.60(2.53]0.55 (0,21
0.3 [010]0/03]0.13]0,03/0,01|| 6,5 [2.29/0,64|2,74[0,60/0,23
0,4 [0.14]0,04]0.17(0,0¢(0,01]] 7  [2,46(0,69(2,95(0.65(0,25
0.5 [0,17/0,05/0.21[0,05/0,02| 7,5 |2.64|0,74|3.17|0.69/0,26
0.6 |0,210,06/0,25]/0,06/0,02| 8 2.82|0.79|3.38|0,73 (0,28
0.7 10,25/0,07!0,30/0,06/0,02| 8,5 [2.99/0,84!3.59(0,7810,30
0.8 10,28/0,08/0.34(0,07 0,03 9 3.17]0.89] 3,80 0,83 (0,31
0.9 [0.32/0,09/0.38|0,08/0.03] 9,5 |3.35|0,94|4,01|0,87(0,33
1 0,35]0,10(0.42(0,09(0.04/ 10 3,52(0.99 4,22 10,92 (0,35
1,5 [0.53(0.15/0.63(0.140,05/| 10,5 |3.69|1.04|4.43|0,97 (0,37
2 0,71]0.20]0,84/0.18 0,07]| 11 3,8711,09]4,64]1,010,39
2,5 [0,88(0,25(1,05/0,23(0,09] 11,5 [4.05|1,14[4,85[1,06(0,40
3 1.06/0.30(1,27|0.27 (0,10 12 4.23|1.19]5.06|1.10(0,42
3,5 |1.23(0,351.48(0,32/0,12]| 12,5 |4,40|1,24|5.27|1,15[0.44
1 1,41]0.40(1.69(0.37 [0, 14]| 13 4,57|1,29|5,49]1.20(0,45
4,5 (1.58{045(1.90(0.4L (016 13,5 [4.75(1.34(5.70(1.24 (0,47
5 1,76(0.49(2,11 (0,46 [0,18|| 14 4,931,38(5,91(1,29(0,49
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AHOpPTHT
Ca0-.Al,0,-25i0,
Si0,=43,2; Al,0,=36,6; Ca0=20,2.
¥Yn., sec=276. Moxa. Bec=278,14.

Oxncanl
Si0, AL0, Ca0 Si0, AlL,O, Cal
Beco~
BHe %% BHe % %
Illllep MHHEp.
0,1 0,04 | 0,04 0,02 18,5 7,99 6,77 | 3,74
0,2 0,09 | 0,07 0,04 19 8,21 | 6,95 3,84
0,3 0,13, | 0;11 0,06 19,5 8,42 | 7,14 | 3%
0,4 8,17: | 0,15 0,08 2 8,64 | 7,32| 4,04
0,5 0,22 | 0,18 0,10 20,5 8,86 | 7,50 | 4,14
0,6 0,26 | 0,22 0,12 21 9,07 | 7,69 | 4,24
0,7 0,30 | 0,26 0,14 21,5 9,29 | 7,87 | 4,34
0,8 0,35 | 0,29 0,16 22 9,50 | 8,05 | 4,45
20,9 0,39 | 0,33 0,18 22,5 9,72 | 8,24 | 4,54
I 0,43.0 0,37 | 9,20 23 9,94 | 8,42 | 4,64
1,5 0,66 | 0,55 | 0,30 23,5 10,15 | 8,60 | 4,75
2 0,87 | 0,73 0,40 24 10,37 | 8,78 | 4,85
2,5 1,08 | 0,92 0,50 24,5 10,58 | 8,97 | 4,95
3 1,30 | 1,10 | 0,60 25 10,80 | 9,15 | 5,05
3,5 1,51 1,28 0,71 25,5 11,02 | 9,33 | 5,15
4 1780 1146 0,81 2 L o3t ipar) D35
4,5 1,94 | 1,65 0,91 26,5 11,45 9,70 | 5,35
5 23161 L83 1,01 27 11,66 | 9,88 | 5,46
5,5 R S R T B s 11,88 | 10,07 | 5,55
b1 2,697 2,20 121, 28 12,10 | 10,24 | 5,66
6,5 2,81 2,38 1,31 28,5 12,31 | 10,43 | 5,76
7 3,02 | 2,56 1,42 29 12,53 | 10,6l 5,86
7,5 3,24 2,74 1,52 29,5 12,74 | 10,80° [ 5,96
8 3,46 { 2,93 | 1,61 30 12,96 | 10,98 | 6,06
8,5 3,67 | 3,11 § 5 30,5 13,18 | 11,16 | 6,16
9 3,89 | 3,29 1,82 31 13,39 | 11,35 | 6,26
9,5 4,10 { 3,48 | 1,92 31,5 13,61 | 11,53 | 6,36
10 4,32 3,66 2,02 32 13,82 | 11,71 | 6,47
10,5 4,54 | 3,84 2:12 32,5 14,04 | 11,90 | 6,56
11 Aa 750 (L4080 9 2222 33 14,26 | 12,08 | 6,66
11,5 T SR KN T 33,5 14,47 [ 112,26 | 6,77
1 '5,18 | 4,30 | 2,43 34 14,69 | 12,44 | 6,87
12,5 5,40 '| 4,58 | 2,52 | 34,5 14,90 | 12,63 | 6,97
1 5,62 | 4,76 2,62 35 15,12 | 12,81 7,07
13,5 5,83 '] 4,94 2,73 35,5 15,341 12,991 W71
14 605" 59512 2,83 15,55 | 13,18 7.2
14,5 6,26 | 6,81 2,93 36,5 15,77 | 13,36 | 7,3
15 6,48 | 5,49 3,03 37 15,98 [ 13,54 | 7,4
15,5 6,70 | 5,67 3,13 37,5 16,20 | 13,73 | 7,5
16 6,91 | 5,86 3,23 38 18,421 18,91 | 7.8
16,5 7,13 | 6,04 3,33 38,5 16,63 | 14,09 | 7,7
17 7,84 | 6,22 3,44 39 16,85 | 14,27 | 7,8
17,5 7,56 | 6,41 3,53 39,5 17,06 |'14,46 | 7,9
18 7,78 | 6,39 3,63 40 17,28 | 14,64 | 8,0

T GRUWWE XN~



Okucant

si0y | ALOy | ca0 510, | ALO,
Beco- i

aple %%

MHHEP.
17,50 { 14,82 8,18 64,5 27,86 | 23,61
17,71 | 15,01 8,28 65 28,08 | 23,79
17,93 | 15,19 8,38 65,5 28,30 | 23,97
18,14 | 15,37 8,49 66 28,51 | 24,16
18,36 | 15,56 8,58 66,5 28,73 24,34
18,58 | 15,74 8,68 67 28,94 | 24,52
18,79 | 15,92 8,79 67,5 29,16 | 24,71
19,01 16,10 8,89 68 29,38 2_4.89
19,22 | 16,29 8,99 68,5 29,59 | 25,07
19,44 | 16,47 9,09 69 29,81 | 25,25
19,66 | 16,65 9,19 69,5 30,01-| 25,44
19,87 | 16,84 9,29 70 30,24 | 25,62
20,09 | 17,02 9,39 70,5 30.46 25,80
20,30 17,20 9,50 71 30,67 | 25,99
20,52 | 17,39 9,59 7155 30,89 | 26,17
20,74 | 17,57 9,69 72 31,10 | 26,35
‘20,95 17,75 9,80 72,5 31,32 | 26,54
21,17 | 17,93 9,90 73 ai, 54 26,72
21,38 | 18,12 | 10,00 73,5 31,75 | 26,90
21,60 | 18,30 | 10,10 74 31,97 | 27,08
21,82 | 18, 148 14,20 74,5 32 17 | 27,27
22,03 18 ,67 | 10,30 15 32.40 27,45
22,25 | 18,85 | 10,40 75,5 32,62 | 27,63
22,46 19,03 10,51 76 32,83 | 27,82
22,68 | 19,21 | 10,61 76,5 33.05 28,00
22,89 | 19,40 | 10,71 77 33,26 | 28,18
23,11 | 19,58 | 10,81 77,5 33,48 | 28,37
23,33 19 76 | 10,91 78 33,70 | 28,55
23,54 ] 19,95 | 11,01 78,5 33 91 | 28,73
23,76 | 20, 13 511511 79 34,13 28 .91
23,98 20,31 11,21 79,5 34,34 | 29,10
24,19 | 20,50 | 11,31 80 34,56 | 29,28
24,41 | 20,68 | 11,41 80,5 34,78 | 29,46
24 .62 | 20,86 | 11,52 81 34,99 | 29,65
24,84 | 21,05 | 11,61 81,5 35,21 { 29,83
25,06 121,23 |, 11, i 82 35,42 | 30,01
25.27 21,41 | 11,82 82,5 35,64 | 30,20
25,49 121,59 | 11, 92 83 35,86 | 30,38
25,70 | 21,78 12 02 83,5 36,07 | 30,56
25,92 | 21,96 | 12,12 36,29 | 30,74
26,14 | 22,14 12,2‘2 84,5 36,50 | 30,92
26,351 22,34 .12,92 85 36,72 | 31,11
26087 1 22:-56] 12 42 85,5 36,94 | 31,29
26.78. 22,691 12,53 86 37,15 | 31,48
27,00 22,88 12.6‘2 86,5 37,37 | 81 66
i 21,221 28,06 | 12,72 87 37,58 31,84
*1127,43 23,24 | 12,83 87,5 37,80 | 32,02
27,68 23 42'1°12,93 88 38,02 '3‘2,21




Oxucan
Si0, A1,0, Ca0Q S0, AlO, Ca0
Beco-
Bhie %%
MHHep.
38,23 | 32,39 | 17,88 94,5 40,82 | 34,59 | 19,09
38,45 | 32,567 | 17,98 95 41,04 | 34,77 | 19,19
38,66 { 32,75 | 18,09 95,5 41,26 ) 34,95 | 19,29
38,88 | 32,94 | 18,18 96 41,47 | 35,14 | 19,39
39,10 ) 33,12 | 18,28 96,5 41,69 | 35,32 | 19,49
39,31 ) 33,31 | 18,38 97 41,90 | 35,50 | 19,60
39,53 | 33,49 | 18,48 97.5 42,12 | 35,68 1 19,70
39,74 | 33,67 | 18,59 98 42,34 | 35,87 | 19,79
39,96 | 33,86 | 18,68 98,5 42,55 | 36,05 | 19,90
40,18 | 34,04 | 18,78 99 42,77 | 36,23 | 20,00
93,5 40,39 | 34,22 | 18,89 99,5 42,98 | 36,42 | 20,10
M 40,61 | 34,40 | 18,99 100 43,20 | 36,60 | 20,20
Anatur
3Ca0.P,0,

Ca0=54,0 P,0,=16,0
Ya. sec=3,2. MoJs. Bec=336,31.

Oxuneas Oxucan Oxncan
Ca0 | P,0; Ca0 | POy Be- CaD POy
cobue
% %
MuHep.

0,1 0,05 | 0,05 6,5 3,51 | 2,99 16,5 8,91 7,59
0,2 0,11 | 0,09 7 3,78 | 3,22 17 9,18| 7,82
0,3 0,16 0,14 1.5 4,05 | 3,45 17,5 9,45 8,05
0,4 0,22 10,18 8 4,32 | 3,68 8 9,72 8,28
0,5 0,27 10,23 8.5 4,59 | 3,91 18,5 9,99 8,51
0,6 0,32 | 0,28 g 4,86 | 4,14 19 10,26) 8,74
0.7 0,38 { 0,32 9,5 5,13 | 4,37 19,5 10,53 8,97
0,8 0,43 | 0,37 10 5,40 | 4,60 20 10,80 9,20
0,9 0,49 | 0,41 10,5 5,67 | 4,83 20,5 11,07 9,43
| 0,54 | 0,46 11 5,94 | 5,06 21 11,34 9,66
1.5 0,81 | 0,69 11,5 6.21 | 5,29 21.5 11,61 9,89
2 1,08 10,92 12 6,48 | 5,52 22 11,88 10,12
2,5 1,351 L,15 12,5 6,75 | 5,75 22,5 12,15} 10,35
3 1,62 (1,38 13 7,02 ) 5,98 23 12,42] 10,58
3,5 1,89 | 1,61 13,5 7,29 | 6,21 23,5 12,69 10,81
4 2,16 | 1,84 14 7,56 | 6,44 24 12,96 11,04
4,5 2,43 | 2,07 14,5 7.83 | 6,67 24,5 13,23 11,27
5 2,70 | 2,30 15 8,10 | 6,90 25 13,50 ( 11,50
8,5 2,97 | 2,53 15,9 8,37 | 7,13 2 H 13,77 11,73
6 3,24 | 2,76 16 8,64 | 7,36 26 14,04} 11,9

&



Oxuncant Oxucas Okucast

Ca0 | P04 Cal | P05 Ca0 | PyO4

14,58 12,42 19,44 16,56 || 45 924.30 | 20,70
14.85(12.65 36,5 [19.71(16,79 || 45,5 |24,57) 20,93
15,12 12,88 19.98117,02 || 46 2484 21,16

18,90 1610 44 923,76 | 20,24

Buornr

HMpubGauxennoe cpeliHee NN TPAHHTOB, CHEHHTOB, JHOPHTOB K ral6po.
(no I1. H. YnpBHHCKOMY)

2,5K,0-4A1,0,-8Mg O -5Fe0 -2, 5Fe,04 - Ti O, 165 04-6H,0
Si0,=36,0; Ti0,—3,0; AlO;=16,0; Fe,0,—8,0; FeO—13,0; Mg0=12,0;

A K,0—8,0; H,0=4.0.

V. sec=3,0—3,1

Si0, TiO, Al,O, | Fe,05 [ FeO | Mg0O | K,0 H,0

0,1 0,04 0,00 0,02 | 0,01 { 0,01 { 0,01 { 0,01 0,00

\ 0,2 0,07 0,01 {0,03]0.,02!0.030,02] 0,01 | 0,01
0,3 gl 0,01 0,051 0,02!0,04 (0,04 | 0,02 | 0,01
0,4 0,14 0,01 0,07 10,03 )0,05|0,06| 0,03 [ 0,02
0,5 0,18 0.01 0,08 10,04 0,07 |0,06| 0,04 | 0,02
0,6 0,22 0,02 0,091 0,05 0,08 0,07 0,06 (0,02
0,7 0,25 0,02 0,11 | 0,06 | 0,09 [ 0,08 0,06 { 0,03

0,8 0,29 0,02 |0,13{0,06]0.10]0,10] 0,06 | 0,03

b 37
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N Oxucan
S0, TiO, AL0; | Fe0, | FeO |5 Mgo | KO H,0
MHHEp.
0,9 0,32 0,03 |0,04]0,07]0,12| 0,11} 0,07 | 0,04
1 0.36 0,03 |0,16 (0,08 0,13{0,12| 0,08 [ 0,04
1,5 0,54 0,04 [0.24(0.12(0.,20{0.18 0,12 | 0,06
2 0,72 0,06 (0,32(0,16{0,26 0,24 | 0,16 | 0,08
2,5 0,90 0,08 {0,401 0.,20(0,320.30| 0,20 | 0,10
3 1,08 0,09 {0,48|0,24 0,39 0,36 | 0,24 | 0,12
3,5 1,26 0,10 10,5610,28!0,46| 0,42 0,28 | 0,14
4 | 1,44 0,12 ]10,6410,32]0,52]|0,48] 0,32 | 0,16
4,5 1,62 0,14 |0,7210,3 | 0,58 | 0,54 | 0,36 | 0,18
5 1.80 0,15 0,8 | 0,40 | 0,65 0,60 | 0,40 | 0,20
5.5 1,98 0,16 | 0,88 | 0,44 (0,721 0,66 | 0,44 | 0,22
6 2'16 0,18 [0,96]0,48 (0,78 [ 0.72 | 0.48 | 0,24
6,5 234 0,19 [1,04{0,52(0,85(0,781{ 0,52 | 0,26
7 2.52 0,21 {1,120.56 (0,9t 0,84 { 0,56 { 0,28
7.5 2,70 0,23 [1,2010,600,97 0,90| 0,60 { 0,30
=g 288 0,25 | 1,28 |0.64|1.04|0,96| 0,64 | 0,32
tantg B 3,06 0,25 |1,3610,68]1,11]1.02| 0,68 | 0,34
Sy 0 N 3,24 0,27 | 1,44]0,72 1,17 | 1,08 | 0,72 | 0,36
9,5 3,42 0,28 |1,52/0,76]1,24| 1,14 | 0,76 | 0,38
10 3,60 0,3 [1,60'08 |1.30]|1.20] 0,80 | 0,40
10,5 3,78 0,32 | 1,68} 0.84(1.36]1.26| 0,84 | 0,42
11 3,96 0,33 | 1,761 0,88 [ 1,43 | 1,32 | 0,88 | 0,44
11,5 4,14 0,38 [ 1,84]092(1,50(1.38( 0,92 [ 0,46
12 4,32 0,3 |1,92]0,96|1,56| 1,44 | 0,96 | 0,48
12,5 4,50 0,38 (2,00]1,00{1,62(1.50( 1,00 | 0,50
13 4,68 0,39 |2,08}1.04/|1,69{1,56| 1,04 | 0,52
13,5 4,86 0,40 | 2,16]1.08]1,76 | 1,62 | 1,08 | 0,54
14 5,04 0,42 12,24}1.12]1,82}1,68| 1,12 | 0,56
14,5 5,22 044 |2.32)1116]1,88]1.74] 1,16 | 0,58
15 5,40 0,45 |2,40]1.20|1,9511,80 [ 1,20 | 0.60
15,5 5,58 0.46 | 2,48 [ 1724202 | 1,86 1,24 | 0,62
16 5,76 0,48 |[2,5611,28 (2,08 1,92( 1,28 | 0,64
16,5 5,94 0,50 (2,64(1.32{2,14|1.98( 1,32 | 0.66
17 6,12 051 [2.72(1.36(2,21 | 2,04 | 1,36 { 0.68
17,5 6,30 0,52 |2,80|1,40(2,28]2,10( 1,46 { 0,70
18 6,48 0,54 |2.881,44/2,34)2.16| 1,44 | 0,72
18,5 6,66 0,56 | 2,96} 1,48|2,40}2,22| 1,48 | 0,74
19 6,84 0,57 |3,04)1,52]2,471298] 1,52 } 0,76
19,5 7,02 0,58 |312]1,56]|2,54]2,3¢| 1,56 | 0,78
20 7.20 0,60 |3,20]1,60]|2,60]2,40/| 1,60 | 0,80
20,5 7,38 0,62 [3,28]1,64(2,66/2,46( 1,64 | 0,82
21 7,56 0,63 [3,36(1.68(2,73|2.,52( 1,68 | 0,84
21,5 7.74 0,64 (3,44(1.72(2,80(258| 1,72 | 0,86
22 7.92 0,66 |(3.52|1.76(2.86|2.64( 1,76 | 0,88
99,5 810 5,68 (3,60]1.80]2,92!2.70! 1,80 | 0,90
23 8,98 0,69 |368]|1.84]|299)276/| 1,84 | 0,92
23,5 8,46 0,70 | 3,76 ] 1.88 | 3,06 | 2,82 | 1,88 | 0,94
24 8,64 0,72 }3,84|192) 3,12 |28 | 1,92 | 0,9
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Oxucan
Si0, TiO, ALOy | Fe,05 | FeO | Mg0 | K.O o
ghle % 9%
48,5 17,46 1,46 7,761 3,88 | 6,30| 5,82} 3,88 1,94
49 17,64 1,47 7,84]13,92| 6,37| 5,88| 3,92 1,96
49,5 17,82 1,48 7,92(3,9 | 6,44 5,94| 3,96 1,98
50 18,00 1,50 8,00 4,00 6,50| 6,00[ 4,00 [ 2,00
60 21,60 1,80 9,60| 4,80 | 7,80) 7,20| 4.80 | 2,40
70 25,20 2,10 11,20| 5,60 | 9,10} 8,40| 5,60 | 2,80
80 28,80 2,40 12,801 6,40 {10,40( 9,60 6,40 | 3,20
90 32,40 2,70 14,40( 7,20 | 11,70 10,80 7,20 | 3,60
100 36,00 3,00 16,00 | 8,00 {13,00112,00| 8,00 | 4,00
Boanactouut
CaQ-Si0,

S$i0,=51,7; Ca0=48,3.
Va. Bec=2,8—2,9. Mox. Bec=116,14.

Okucan Oxuecant Oxucan

Si0, Ca0 Bhdo. Si0, Ca0 | Beco- Si0,

BEle % % Bble % %o
MHHED. . MHUHEP. MHHED.

0,1 |0,05]{0,05 8 4,14 |38 19,5 [10,08
0,2 0,10 | 0,10 8,5 |4,40|4,1004 20 10,34
(0,8 0,16 { 0,14 9 4,65 | 4,35 20,5 10,60
0,4 0,21 | 0,19 9,5 4,92 | 4,58 21 10,86
0,5 0,26 [ 0,24 10 517 |4,83| 21,5 |11,12
0,6 0,31 | 0,29 10,5 5,43 | 5,07 22 11,37
0,7 0,36 | 0,34 11 5,69 | 5,31 22,5 11,63
0,8 0,41 | 0,39 11,6 5,95 | 5,55 2 11,89
0,9 0,47 | 0,43 12 6,20 | 5,80 23,5 12,14
1 0,52 | 0,48 12,5 6,46 | 6,04 24 12,41
1.6 0,78 | 0,72 13 6,72 | 6,28 24,5 12,67
2 1,04 | 0,96 13,5 6,98 | 6,52 5 12,92
2:56 1,30 | 1,20 i4 7,24 ( 6,76 25,9 13,18
3 1,66 | 1,44 14,5 &, 50 L, 00 6 13,44
3,5 1,80 | 1,70 15 Tytac i 25 26,5 13,70
4 2,07 | 1,93 15,5 8,01 | 7,49 27 13,96
4,5 2,331 2,17 16 8,27 | 7,73 27,5 14,22
5 2,58 | 2,42 16,5 8,53 | 7,97 28 14,48
5,5 2,84 | 2,66 7 8,79 | 8 21 28,5 14,73
6 3,10 | 2,90 .5 9,05 | 8,45 29 14,99
6,5 3,36 | 3,14 18 9,31 | 8,69 29,5 15,25
7 3,62 | 3,38 18,5 9,57 | 8,93 30 15,51
7,5 3,88 | 3,62 19 9,82 19,18 30,5 16,77

40




Okueant

Oxucasl

§i0, | Ca0 §i0, | Ca0 $i0, | Ca0
. Beco-
BHE % %

MuHep.

16,03114,97 38,5 [19,90[18,60{ 46 23,78 | 22,22
39

19.39/18.11) - 45 23,97 (21.731 100 51.70 | 48,30
19,65(18.35| 45,5 |23.52(21.98( .

lenenbeprar
Ca0-Fe0-28i0,
Si0,=48,4; Fe0=29,4; Ca0=22,2.
¥Yn. pec=3,5—3,6. Moa. sec=248,04.

Oknean
Si0, FeO Ca0 §i0, FeO Ca0O
0,1 0,05 | 0,03 | 0,02 4 1,93 | 1,18 | 0,89
0,2 0,10 | 0,06 | 0,04 4,5 2,18 1,32 | 1,00
B .0,3 0,14 | 0,09 | 0,07 5 2:42.01 L 4T gl 1)
0,4 Q.19 [ 0,12 150,09 8.0 2:66011 1,62 171,22
0,5 0,24 | 0,15 | 0,11 6 2,01 1,76 1,33
0.6 0,20 | 0,18 | 0,13 6,5 3,15 | 1,91 | 1,44
0,7 0,34 1 0,21 0,15 7 3,39 | 2,06 | 1,585
0.8 0,39 | 0,23 | 0,18 7,5 3,63 | 2,21 | 1,66
0,9 0,44 | 0,26 | 0,20 3,87 | 2.35 | 1.78
1 0,49 | 0,29 | 0,22 8,5 4,11 | 2,50 | 1,89
i1;5 0,73 | 0,44 | 0,33 4,36 | 2,64 | 2,00
2 0,97 { 0,59 | 0,44 9,5 4,60 | 2,79 | 2,11
2.5 1,21 0,74 | 0,55 10 4,84 | 2,94 | 2,22
3 1,45 | 0,88 | 0,67 10,5 5,08 | 3,09 | 2,33
3,5 1,69 ] 1,03 | 0,78 11 5,32 | 3,24 | 2,44
11,5 8,58 | 8,38 | 2,5b

o
—



Oxucant Okucast

Si0, FeO Ca0 Si0, FeO Ca0O

. Beco-
Bbie % %
MHHEp.

12 5,81 3,63 | 2,66 33 15,97 0700733
12,5 6,05 3,68 | 2,77 33,5 16,21 9,85 7,44
13 6,29 3,82 | 2,89 34 16,46 | 10,00 7,54
13,5 6,53 3,97 | 3,00 34,5 16,70 | 10,14 7,66
14 6,78 o 20 B U 5 5 35 16,94 | 10,29 T0d
14,5 7.02 426 | 3,22 35,5 17,18 | 10,44 7,88
15 7,26 441 ! 3,33 36 17,43 | 10,58 7,99
15,5 7,50 4,56 | 3,4 36,5 17,67 | 10,73 8,10
16 7,74 471 | 3,55 37 17,91 | 10,88 8,21
16,5 7,99 4,85 | 3,66 37,5 18,15 | 11,03 8,33
17 8,23 5,00 | 3,77 38 1 1839 | 11,17 8,44
17,5 8,47 5,15 | 3,88 38,5 18,63 | 11,32 8,55
18 8,71 5,29 | 4,00 39 18,88 | 11,46 8,66
18,5 8,95 544 | 4,11 39,5 19,12 1 11,61 8,77
19 9,20 5,58 | 4,22 40 19,36 | 11,76 8,88
19,5 9,44 5,73 | 4,33 40,5 19,60 | 11,91 8,99
2 9,68 | 588 | 444 | 41 19,85 | 12,05 | o.10
20,5 9,92 6,03 | 4,55 | 41,5 20,09 | 12,20 9,21
21 10,16 6,18 | 4,66 42 20,33 | 12,385 | 9,02
2Lh 10,41 6,32 | 4,77 42,5 20,57 | 12,49 9,44

10,65 6,47 | 4,88 43 20,81 | 12,64 9,55
22.5 10,89 6,62 | 4,99 43,5 21,05, - 12,79 9,66

11,13 6,76 | 5,11 44 21,29 | 12,94 9,77
23,5 11,37 | 6,91 | 5,22 44,5 21,54 | 13,08 | 988
24 11,61 7,06 | 5,33 45 21,78 | 13,23 9,99
24,5 11,86 7,20 | 5,44 45,5 22,02 | 13,38 | 10,10
25 12,10 7,35 ) 5,55 46 22,26 [ 13,53 | 10,21
25,5 12,34 7,50 | 5,66 46,5 22,51 | 13,67 | 10,32
26 12,59 7,64 | 5,77 47 22,75 | 13,82 | 10,43
26,5 12,83 7,79 | 5,88 47,5 22,99 | 13,97 | 10,54
27 13,07 7,94 | 5,99 48 23,23 | 14,11 | 10,c6
27,5 13,31 8,08 | 6,11 48,5 23,47 | 14,26 | 10,77

b 13,55 8,23 | 6,22 49 23,72 | 14,40 | 10,88

28,5 13,79 8,38 | 6,33 49,5 23,96 | 14,55 | 10,99

14,04 8,52 | 6,44 50 24,20 | 14,70 | 11,10
29,5 14,28 8,67 | 6,55 60 29,04 | 17,64 | 13,32

14,52 | 8,82 | 6,66 70 33,88 | 20,58 | 15,54
30,5 14,76 | 8,97 | 6,77 80 38,72 | 23,52 | 1776
31 15,00 9,12 | 6,88 o0 43,56 | 26,46 | 19 98
31,5 15,25 | 9,26 | 6,99 100 48,40 | 29,40 | 2290
32 15,49 9,41 | 7,10
32,5 15,73 9,561 7,21




Tunepcren
.:)MgO-FeO-QSJOH :
$10,=51,8; Fe0=30,9; MgO=17,3.
Vi sec=3,3—3,5. Moa. Bec=232,28.

OkHcant OKHCan
Si0, FeO MgO ‘ §i0, FeO MgO
[sete % %
MHHEP.
0,1 0,05 0,03 0,02 16 8,29 4,94 | 2,77 i
0.2 0.10 | 0,06 | 0.04 16,5 8.55 | 5,10 | 2.85 ,
0.3 0.16 | 0,09 | 0,05 17 8,81 | 5,25 | 2.94 ;
0.4 0,21 | 0,12 | 0,07 17,5 9.06 | 5.41 | 3,03 -
05 0,26 | 0,15 | 0.09 18 9,33 | 5,56 | 3,11
0,6 0,31 | 0,19 | 0.10 18,5 9.58 | 5,72 | 3.20
0,7 0,36 0,22 0,12 19 9,84 5,87 | 3,29
08 0.41 | 0,25 | 0)14 19,5 10,10 | 6,03 | 837
0,9 0,47 0,28 0515 20 10,36 6,18 | 3,46
1 0,52 | 031 | 017 20,5 10,62 { 6,33 | 3.55
L.5 0,78 0,46 0,26 21 10,88 6,49 | 3,63
2 1,03 | 0,62 | 0,35 21,5 11,14 | 6,64 | 38'72
2,5 1,30 | 0,77 | 0,43 22 11,40 | 6.80 | 3’80 :
3 1,55 | 0,93 | 0,52 22,5 11,66 | 6,95 | 3.89
3,5 1,81 1,08 0,61 23 11,91 7,11 | 3,98
4 2,07 1,24 0,69 23,5 12517 7,26 | 4,07
4.5 2,33 1,39 0,78 24 12,43 7,42 | 4,15
5 2,59 | 1.55 | 0.86 24,5 12,69 | 7,57 | 4.24
D9 2,85 1,70 0,95 25 12,95 7,72 | 4,33
6 3,11 1,85 1,04 25,5 13,21 7,88 | 4,41
K 6.5 3.30- 1 2,01 |12 26 13.47 | 8,03 | 4,50
i 3,63 2,16 121 26,5 13,73 8,19 | 4,58
7.5 388 % 2.32 | 130 13,99 | 8.34 | 4.67
8 4,15 2,47 1,38 27,5 14,24 | 8,50 | 4,76
8,5 4,40 2,63 1,47 28 14,51 8,65 | 4,84
9 4,66 2,78 1,56 28,5 14,76 8,81 | 4,93
9.5 4,92 2,94 1,64 29 15,02 8,96 | 5,02
10 5,18 3,09 1,73 29,5 15,;28° | 9,12 1 5,10
10,5 5,4 3,24 1,82 30 15,54 9,27 | 5,19
11 5,70 3,40 1,90 30,5 15,80 9,42 | 5,28
k.5 5,96 3,55 1,99 31 16,06 9,58 | 5,36
12 6,22 3,71 2,07 31,5 16,32 9,73 { 5,45
12,5 6,48 3,86 2,16 32 16,57 9,89 | 5,54
13 6,73 4,02 2,25 32,5 16,84 (10,04 | 5,62
13,5 6,99 4,17 2,34 33 17;09" (10,20 15,71
14 7.25 4,33 2,42 33,5 17,35 |10,35. 1 5,80
14,5 7,5t | 4,48 | 2,51 34 17,61 |10,51 | 5.88
15 YT | 4,63 2,60 34,5 17,87 |10,66 | 5,97
15.5 8,03 4,79 2,68 35 18,13 |10,81 | 6,06
; ; 35,5 18,39 {10,97 | 6,14

&



Si0,

FeO

Oxuenbt

MgO Si0, FeO MgO

Beco-

BhIE % %

MHHED.
36 18,65 | 11,12 | 6,23 60 31,08 | 18,54 10,38
36,5 18,91 | 11,28 | 6,31 60,5 31,34 | 18,60 | 10,47
a7 19,17 | 11,43 | 6,40 61 31,60 | 18,85 | 10,55
37,5 19,42 11,59 | 6,49 61,5 31,86 | 19,00 | 10,64
38 19,69 | 11,74 | 6,57 62 g2,11 19,16 | 10,73
38.5 19,94 | 11,90 | 6,66 62,5 32,38 | 19,31 10,81
39 20,520 12, 05 | 6,75 63 32,63 ; 19,47 | 10,90
39,5 20,46 | 12,21 | 6,83 63,5 32,89 | 19,62 | 10,99
40 20,72 12,36 6,92 64 33,15 | 19,78 | 11,07
40,5 20,98 | 12,51 | 7,01 64,5 33,41 | 19,93 | 11,16
41 21,24 | 12,67 | 7,09 65 33,67 | 20,08 { 11,25
41,5 21,50 12 82| 7,18 65,5 33,93 | 20,24 | 11,33
42 21,70 1298 | 7,27 66 34,19 | 20,39 | 11,42
42,5 2002 |'13,13 [a+7.35 66,5 34,45 20,55 11,50
43 22,20 13, 199 7,44 67 34,71 | 20,70 | 11,59
43,5 22,63 | 13,44 | 7,53 67,5 34,97 | 20,86 | 11,68
44 29:79 .73 160 7,61 68 35,23 | 21,01 11,76
44,5 23,05 | 13,75 | 7,70 68,5 35,48 | 21,17 | 11,85
45 23,31 | 13,90 | 7,79 69 35,74 | 21,32 | 11,94
45,5 23,57 14.06 7,87 69,5 36,00 | 21,48 | 12,02
46 23,83 | 14,21 | 7,96 70 86,96 it 2163 | 12, E]
46,5 24,09 | 14,37 | 8,04 70,5 36,562 | 21,78 12,20
47 24,35 | 14,52 | 8,13 71 36,78 | 21,94 | 12,28
47,5 24,60 | 14,68 | 8,22 71,5 37,04 2,09 | 12,37
48 24,87 | 14,83 | 8,30 72 31,291 22,95 112,46
48,5 25,12 | 14,99 | 8,39 72,5 37,66 | 22,40 | 12,54
49 25,38 | 15,14 | 8,48 73 37,81 | 22,56 | 12,63
49,5 25,64 | 15,30 | 8,56 73,5 3807 | 22,71 12,72
50 25,90 15,45 8,65 74 38,33 | 22,87 | 12,80
50,5 26,16 | 15,60 | 8,74 74,5 38,59 | 23,02 | 12,89
51 26,42 | 15,76 | 8,82 70 38,85 | 23,18, | 12,97
at.b 26,68 | 15,91 | 8,91 f5.8 39,11 | 23,33 | 13,06
52 26,93 | 16,07 | 9,00 76 39,37 | 23,48 | 13,15
52,5 27,20 | 16,22 | 9,08 76,5 39,63 | 23,64 | 13,23
53 27,45 16,38 Y i 39,89 | 23,79 | 13,32
53,5 27,71 | 16,53 | 9,26 77,5 40,]4 23,95 | 13,41
54 27,97 | 16,69 | 9,34 78 40,41 24,10 | 13,49
54,5 28,23 | 16,84 | 9,43 78,5 40,66 | 24,26 | 13,58
85 28,49 17,00 | 9,51 79 40,92 | 24,41 13,67
55,5 28,75 | 17,15 | 9,60 79,5 41,18 | 24,57 | 13,75
56 29,01 | 17,30 | 9,69 80 41,44 | 24,72 | 13,84
56,5 29,27 | 17,46 | 9,77 80,5 41,70 | 24,87 | 13,93
57 29,53 | 17,61 | 9,86 81 41,96 | 25,03 | 14,01
57,5 29,78 1Z5000.9,95 81,5 42,92 | 25,18 | 14,10
58 30,05 | 17,92 [ 10,03 82 42,48 | 25,34 | 14,18
58,5 30,30 | 18, 08 10,12 82,5 42,74 | 25,49 | 14,27
59 30,56 | 18,23 | 10,21 83 43,00 | 25,64 14,36
59,5 30,82 | 18,39 | 10,29 83,5 43,95 | 25,80 | 14,45



Oxneant
Si0, FeO MgO 510, FeO MgO
BBl % %
MHHED.
43,51 | 25,96 | 14,53 92 47,66 | 28,43 | 15,91
43,77 | 26,11 | 14,62 92,5 47,92 | 28,58 | 16,00
44,03 | 26,26 | 14,71 93 48,17 | 28,74 | 16,09
44,29 | 26,42 | 14,79 93,5 48,43 | 28,89 | 16,18
44,55 | 26,57 | 14,88 94 48,69 | 29,05 | 16,26
44 81 | 26,73 | 14,96 94,5 48,95 | 29,20 | 16,35
45,07 | 26,88 [ 15,05 95 49,21 | 29,35 | 16,44
45,32 | 27,04 (15,14 95,5 49,47 | 29,51 | 16,52
45,59 | 27,19 (15,22 96 49,73 | 29,66 | 16,61
45,84 | 27,35 15,31 96,5 49,99 | 29,82 | 16,69
46,10 | 27,50 | 15,40 97 50,25 | 29,97 | 16,78
46,36 | 27,66 | 15,48 97,5 50,50 | 30,13 | 16,87
46,62 | 27,81 | 15,57 98 50,76 | 30,28 | 16,96
46,88 | 27,96 | 15,66 98,5 51,02 | 30,44 | 17,04
47,14 | 28,12 [ 15,74 99 51,28 | 30,59 | 17,13
47,40 | 28,27 (15,83 99,5 Dl a4l ST AT 2
100 51,80 | 30,90 | 17,30
I'panuTHas IBTEKTHKA
(no HoraHucomny)
Kaanmmnara—75,56%. Ksapua—24,5%.
Si0,=73,4; Al,0,=13,8; K,0=128.
Oxuean Ogneant
S8i0, AlLO, K,0 si0, ALO, K,0
Bhie %%
munep
0,1 0,07 0,02 | 0,01 4 2,94 065 150,51
0,2 0,15 | 0,03 | 0,02 4,5 3,30 | 0,62 | 0,58
0,3 0,22 | 0,04 | 0,04 5 3,67 | 0,69 | 0,64
0,4 0,29 | 0,06 | 0,05 5,5 4,04 | 0,76 | 0,70
0,5 0,37 0,07 | 0,06 6 4,40 0,83 | 0,77
0.6 0,44 0,08 | 0,08 6,5 4,77 0,90 | 0,83
0,7 0,51 | 0,10 | 0,09 7 514 | 0,97 | 0,89
0.8 0,59 0,11 |00 7.5 5,51 1,03 | 0,96
| 0,9 0,66 0,12 | 0,12 ] 5,87 1,10 | 1,03
1 4 0,73 0,14 | 0,13 8,5 6,24 10 1,09
1,5 1,10 | 0,21 | 0,19 9 G.61.du1:24 k115
2 1,47 | 0,28 | 0,25 9,5 6,97 | 1,31 | 1,22
250 1,83 0,35 | 0,32 10 7,34 1,38 | 1,28
3 2,20 | 0,42 | 0,38 10,5 7,71 | 1,45 | 1,34
3,5 2,57 0,48 | 0,45 11 8,07 1552 (=141
11,5 goaa L1591 e AT
i 45



Oxnean

K0

Si0, AL,O, K,0 Si0, Al,Oy
12 8,81 | 1,66 | 1,53 36 96,42 | 4,97 | 4,
12,5 9,18 | 1,72 | 1,60 36,5 26,79 | 5,04 | 4.
13 9,5¢ | 1,79 | 1,67 37" 97,16 | 5.10 | 4.
13,5 9,91 | 1,86 | 1.73 37,5 27.52 | 5,18 | 4,
14 10,28 | 1,93 | 1,79 38 27,89 | 5.25 | 4.
14,5 10,64 | 2,00 | 1.86 38,5 28,96 | 5.31 | 4.
15 11,01 | 2,07 | 1,92 39° "98,63 | 5,38 ! 4.
15,5 11,38 | 2,14 | 1,98 39,5 28,99 | 5.45 | 5,
16 11,74 | 2,21 | 2,05 40’ 29,36 | 5.52 | 5.
16,5 12,11 | 2,28 | 2,11 40,5 29,73 | 5.59 | 5,
17 1248 | 2,34 | 218 41 30,090 | 5.66 | 5,
17,5 1284 | 2,42 | 2.4 41,5 3046 | 5,73 | 5.
18 13,21 | 2,48 | 2.3 42 30.83 | 5.79 | 5,
18,5 13,58 | 2.55 | 2.37 42,5 31,19 | 5.87 | 5,
19 13.95 | 262 | 243 43 31,56 | 5,93 | 5,
19,5 14,31 | 2,69 | 250 43;5 31,93 { 6,00 { 5,
2 14.68 | 2,76 | 2.56 44 32,30 | 6,07 | 5,
20,5 15,05 { 2.83 | 2.62 44,5 32,66 | 6,14 | 5.
21 15,41 | 2,90 | 2,69 45 33.03 | 6,21 | 5,
21,5 15,78 | 2,97 | 2,751 45,5 33,40 | 6,28 | 5.
92 16,15 | 3,04 | 2,81 46 33,76 | 6.35 | 5.
22,5 16,51 { 3,11 { 2.88 46,5 34.13 | 6,42 | 5,
23 16,88 | 3,17 | 2,95 47 34,50 | 6.48 | 6,
23,5 17,95 | 3,24 | 3,01 47,5 34.86 | 6.56 | 6,
2 17,62 | 3.31 | 3.07 48 3523 | 6.62 | 6
24,5 17.98 | 3,38 | 3,14 48,5 35.60 | 6.69 | 6,
25 18,35 | 3.45 | 3,20 49 35.97 | 6.76 | 6.
25,5 18,72 | 352 | 3,96 49,5 36.33 | 6.83 | 6.
2 1908 | 3,59 | 3.33 50 36,70 { 6,90 | 6,
%,5 19,45 | 3.66 | 3.39 50,5 37.07 | 6.97 | 6,
27 19.82 | 3.73 | 3,45 51 37,43 | 7.04 | 6.
27,5 20,19 | 3,79 | 3,52 51,5 g7 801 17,111 6.
98 20,55 | 3,86 | 3,59 52 s8 tr i 207 | 6,
98,5 20,92 | 3,93 | 3.65 52,5 38,53 | 7.25 | 6.
29 21,29 | 4,00 | 3.71 53 38,90 |'7.31 | 6,
29,5 91.65 | 4,07 | 3,78 53,5 39.27 | 7.38 | 6.
30 2202 | 4,14 | 3,84 54 30,64 | 7.45 { 6,
30,5 22.39 | 4,21 | 3,90 54,5 4000 | 7.52 | 6.
31 22,75 | 4,28 | 3.97 55 40.37 | 7,59 | 7.
31,5 93'12 | 4.35 | 4.03 55,5 40,74 | 7.66 | 7.
32 93.49 | 4,41 | 4.10] 56 27,10 7.718{ 7.
39,5 2385 | 4.49 | 4.16 56,5 4147 177.80. § 7.
33 24,22 | 4,55 | 4.23 57 L'k |8 [ 7
33,5 24,59 | 4,62 | 4,29 51,5 429 | 7,93 | 7.
34 2496 | 4,60 | 4.35] 58 4257 | 800 | 7.
34,5 95,32 | 4,76 | 4,42 58,5 | 4294 | 807 | 7,
35 95,69 | 4.83 | 4.48 59 17,4 (vagiat 1 g e 7.
35,5 26.06 | 4,90 | 4,54 59,5 4367 | 8.21 | 7,

. by ) s RO 1o 1= o 7 15 00 05 =~ O T G i 00 0 D e~
B R R R Al BN c R EnBRABTASRLLRRERZCRBEREAIR



‘ Okucan
ALO, K,0 Si0, A1,0, K0
MuHED.

8,28 { 7,68 80 58,72 | 11,04 | 10,24
8,35 | 7,74 80,5 59,09 | 11,11 | 10,30
8140 TERN 81 59,45 | 11,18 | 10,37
8,49 | 7,87 81,5 59,82 | 11,25 | 10,43
8,55 | 7,94 82 60,19 | 11,31 | 10,50
8,63 | 8,00 82,5 60,55 | 11,39 | 10,56-
8,60 | 8,07 83 60,92 | 11,45 ] 10,63
8,76 | 8,13 83,5 61,29 | 11,52 { 10,69
118,83 18,19 84 61,66 | 11,591 10,75
8,90 | 8,26 84,5 62,02 | 11,66 | 10,82
8,97 | 8,32 85 62,39 | 11,73 | 10,88
9,04 | 8,38 85,5 62,76 | 11,80 | 10,94
9,11 { 8,45 86 63,12 | 11,87 ( 11,01
| 9,18 | 8,51 86,5 63,49 | 11,94 | 11,07
9,24 | 8,58 87 63,86 | 12,00 | 11,14
9,32 | 8,64 87,5 64,22 | 12,08 { 11,20
9,38 | 8,71 88 64,59 | 12,14 11,27
9,45 | 8,77 88,5 64,96 | 12,21 | 11,33
9,52 | 8,83 89 65,33 | 12,28 | 11,39
9,59 | 8,90 89,5 65,69 | 12,35 | 11,46
9,66 | 8,96 90 66,06 | 12,42 | 11,52
9,73 | 9,02 90,5 66,43 | 12,49 | 11,58
9,80 | 9,09 91 66,79 | 12,56 | 11,65
9,87 | 9,156 91,5 67,16 | 12,63 | 11,71
9,93 | 9,22 92 67,53 | 12,69 { 11,78
10,01 { 9,28 92,5 67,90 | 12,76 | 11,84
10,07 | 9,35 93 68,26 | 12,83 | 11,91
10,14 | 9,41 93,5 68,63 | 12,90 | 11,97
10,21 | 9,47 94 69,00 | 12,97 | 12,03
10,28 { 9,54 94,5 69,36 | 13,04 | 12,10
10,35 | 9,60 95 69,73 | 13,11 | 12,16
10,42 | 9,66 95,5 70,10 | 13,18 | 12,22
10,49 | 9,73 96 70,46 | 13,251 12,29
10,56 | 9,79 96,5 70,83 | 13,32 (| 12,35
10,62 | 9,86 97 71,20 | 13,38 | 12,42
10,70 | 9,92 97,5 71,56 | 13,46 | 12,48
10,76 |} 9,99 98 71,93 13,52 | 12,55
10,83 | 10,05 98,5 72,30 | 13,59 { 12,61
10,90 10,11 99 72,67 | 13,66 | 12,67
10,97 [10,18 99,5 73,03 | 13,73 | 12,74
100 73,40 | 13,80} 12,80-



42,0; H,0=10,5.
341,71,

.9; FeO

Nadunr
2Fe Q- A1,0,-Si04-2H,0
3,0. Moa. Bec

=17,6; Al;O;
Y. sec
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s10, Mgo S0, Mgo | cao
6,12 2,03 2,85 19,46 6,48 | 9,06
6,39 2,13 2,98 19,74 6,57 | 9,19
6,67 2,22 3,11 20,02 6,66 | 9,32
6,95 2,31 3,24 20, 6,75 | 9,46
7,23 2,40 3,37 20,57 6,85 | 9,58
7,50 2,50 3,50 20,85 6,94 [ 9,71
7,78 2,59 3,63 21,13 7,03 | 9,84
8,06 2,68 3,76 21,41 712 10,97
8,34 2,78 3,88 21,68 7,22 |10,10
8,62 2,87 | 4,01 21,96 | 7,31 110,23
8,90 2,96 4,14 22,22 7,40 (10,36
9,18 3,05 4,27 22,52 7,49 (10,49
9,45 3,15 4,40 22,80 7,58 10,62
9,73 3,24 4,53 23,07 7,68 110,75
10,01 3,33 4,66 23,35 7,77 110,88
10,29 3,42 4,79 23,63 7.86 | 11,01
10,56 3,52 4,92 23,91 7,96 (11,14
10,84 3,61 5,05 24,19 8,04 |11,27
11,12 3,70 5,18 24,46 8,14 (11,40
11,40 3,79 5,31 24,74 8,23 11,63
11,68 3,88 5,44 25,02 8,33 (11,65
11,95 3,98 8,07 25,30 8,42 111,78
12,23 4,07 5,70 25,58 8,561 |11,91
) Gt 4,16 5,83 25,86 8,60 |12,04
12,79 4,25 5,96 26,13 8,70 112,17
13,07 4,35 6,08 26,41 8,79 (12,30
13,34 4,44 6,22 26,69 8,88 112,43
13,62 4,53 6,35 26,97 8,97 12,56
13,90 4,63 6,47 27,24 9,07 112,69
14,18 4,72 6,60 27,52 9,16 (12,82
14,46 4,81 6,73 27,80 9,25 12,95
14,74 4,90 6,86 28,08 9,34 |13,08
15,01 5,00 6,99 28,36 9,43 |13,21
15,29 5,09 7,12 28,63 9,63 (13,34
15,57 5,18 7,25 28,91 9,62 (13,47
15,85 5,27 7,38 29,19 9,71 113,60
16,12 5,37 7.51 29,47 9,80 |13,73
16,40 5,46 7,64 29,74 9,90 (13,86
16,68 D05 Fiiir 30,02 9,99 13,99
16,96 5,64 7.90 30,30 | 10,08 }14,12
17,24 5,73 8,03 30,58 | 10,18 | 14,24
17,51 5,83 8,16 30,86 | 10,27 [14,37
17,79 5,92 8,29 31,14 | 10,36 | 14,50
18,07 6,01 8,42 31,42 | 10,45 | 14,63
18,35 6,10 8,55 31,69 | 10,565 | 14,76
18,62 6,20 8,68 31,97 | 10,64 | 14,89
18,90 6,29 8,81 32,25 | 10,73 |15,02
19,18 6,38 8,94 32,53 | 10,82 |15,15



Si0, Mgo | Ca0 $i0, MgO Ca0
32,80 | 10,92 | 15,28 80 44,48 | 14,80 | 20,72
33,08 | 11,01 | 15,41 80,5 44,76 | 14,89 | 20,85
33,36 | 11,10 | 15,54 81 45,04 | 14,98 | 20,98
33,64 | 11,19 | 15,67 81,5 45,31 15,08 | 21,11
33,92 [ 11,28 | 15,80 82 45,59 15 17 | 2L, ‘94
34,19 | 11,38 | 15,93 82,5 45,87 15.26 21,37
34,47 11,47 16.05 83 46,15 15,35 21.50
34,75 11,56 | 16,19 83,5 46,43 15,44 | 21,63
35,03 11,65 16, ,32 84 46,70 15,54 | 21,76
35,31 11,74 16, 45 84,5 46,98 15,63 | 21 89
35,58 ll,84 16, ,58 85 47,26 | 15,72 22,02
35,86 | 11,93 | 16, 71 85,5 47,54 | 15,82 | 22,14
36,14 12,02 | 16,84 86 478211 15,91 | 22,27
36,42 | 12,12 16,96 86,5 48,10 16,00 22,40
36,70 12,21 | 17,09 87 48,37 | 16,10 | 22,53
36,98 12300417, ‘92 87,5 48,65 16,19 | 22,66
37,25 12,40 17,35 88 48,93 16,28 | 22,79
37,53 12 49 17,48 88,5 49,21 16,37 | 22,92
37,81 12 58 ¥, 61 89 49,48 16,47 | 23,05
38,09 | 12, 67 17,74 89,5 49,76 | 16,56 | 23,18
38,36 12,77 17,87 90 50,04 | 16,65 | 23,31
38,64 | 12,86 | 18,00 90,5 50,32 | 16,74 | 23,44
38,92 | 12,95 | 18,13 91 50,60 | 16,83 | 23,57
39,20 | 13,04 18,26 91,5 50,87 16,93 | 23,70
39,48 !3 13 | 18,39 92 61,15 | 17,02 123,83
39,75 13,23 18,52 92,5 51,43 17,11 | 23,96
40,03 13,32 | 18,65) ' 93 51,71 17,20 | 24,09
40,31 13,41 | 18,78 93,5 51,99 17,30 | 24,21
40,59 13,50 | 18,91 94 52,26 | 17,39 | 24,35
40,87 | 13,60 | 19,03 9,5 52,54 17,48 | 24,48
41,14 | 13,69 | 19,17 95 52,82 | 17,58 | 24,60
41,42 13,78 | 19,30 95,5 53,10 | 17,67 | 24,73
41,70 | 13,88 | 19,42 96 53,38 | 17,76 | 24,86
41,98 | 13,97 | 19,55 96,5 53,66 | 17,85 | 24,99
42,26 14,06 19,68 97 53,93 | 17,95 | 25,12
42,54 | 14,15 | 19,81 97,5 54,21 18,04 | 25,25
42,81 14,25 | 19,94 98 54,49 18 13 | 25,38
43,09 | 14,34 | 20,07 98,5 54,77 ]8,22 25,51
43,37 | 14,43 | 20,20 99 55,04 | 18,32 | 25,64
43,65 | 14,52 | 20,33 99,5 55,32 | 1841 | 25,77
43,92 | 14,62 } 20,46 100 55,60 | 18,50 | 25,90
44 20 14,71 | 20,59




JIHCTeH (aHjanysuT, CHIJHMAHMT)

Al,04-510,
Si02_369 AI.O =63,1.
_ ¥a. Bec=3,6—3,7. Mox. Bec=162,00

Oxucan Oguneast Owncas

Si0, | A0z Si0, | AlO4 §i0y | AlO,
Beco- Beco-
BLiE % % wie %%
MUHED. MHHEp. rnzlmep.

0,1 0,04/0,06 15 5,54 34 12,55/ 21,45
0,2 0,07|0,13 15,5 5,72 34,5 12,73/ 21,77
0,3 0,100,20 16 5,90 35 12,92/ 22,08
0,4 0,1510,25 16,5 6,00 35,5 13,10 22,40
0,5 0,1810,32 17 6,27 36 13,28 22,72
0,6 [0,22/0,38 17,5 6,46 36,5  |13,47/23.03
0,7 0,260,44 18 6,64 37 13,65| 23,35
0,8 0,3010,50 18,5 6,83 37,5 13,84/ 23, 66
0,9 0,3310,57 19 7,01 38 14,03| 23, 97
1 0,3710,63 19,5 7,20 38,5 14,21 24, 29
1,5 0,55(0,95 20 7,38 39 14,39 24, 61
2 10,74| 1,26 20,5 7,56 AR ! 14,58 24,92
205 0,92]1,58 21 7,75 40 14,76] 25,24
3! 1,11]1,89 21,5 7,93 40,5 14,94| 25,56
3,5 129/ 2,81 22 8,12 4] 15,13] 25,87
4 1,482,562 22.5 8,30 41,5 [15,31/26,19
4,5 1,66]2,84 23 8,49 42 15,50 27,50
5 1,84|3,16 23,5 8,67 42,5 15,68| 26,82
5,5 2,03 3,47 24 8,86 43 15,87 27 13
6 2,21(3,79 24.5 9,041 43,5 16,05( 27,45
6,5 2,40 (4,10 25 9,23 16,24 27,76
7 2.58 | 4.42 95,5 9,41 44,5 [16,42]28.08
5 2,77|4,73 26 9,59 16,61/ 28,39
8 2,95|5.05 26,5 9,78 45,5  [16,79/28,71
8,5 |3.23|5.27 27 9.96 16,97( 29,03
9 . |3,32/5,68 27,5 110,15 46,5  |17,16]29,34
9,5 |[3.51]5,99 28 10,33 47 17,34 29,66
10 3.69 (6,31 28,5 (10,52 47,5 |17,53]29,97
10,5 3,876,63 10,70 17,71| 30,29
11 4,06 (6,94 29,5 (10,89 48,5  [17,90/30,60
1156 4,24(7,26 30 11,07 49 18,08] 30,92
12 4,437,567 30,5 11,25 49,5 18,27| 31,23
12,5 |4.61|7.89 31 11,44 18,45| 31,55
13 4.80(8,20 31,5 [11.62 60 29.14] 37,86
13,5 4,088,52 32 11,81 70 25.83 44 17
14 5.17|8,83 32,5  |11.99 80 29,52| 50,48
14,5 5,3519,156 33 12,18 90 33, 21 56,79
33,5 12,36 100 ,90[ 63,10
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Oxucant

Oxucam

54

Mg0 Ca0 Co, MgO Ca0 CO,
38 8,25 | 11,55 (18,20 62 13,45 | 18,85 | 29,70
38,5 8,36 | 11,70 | 18,44 62,5 13,56 | 19,00 | 29,94
39 8,46 | 11,86 (18,68 63 13,67 | 19,15 { 30,18
39,5 857 | 12,01 | 18,92 63,5 13,78 | 19,30 | 30,42
40 8.68 | 12,16 |19.16 64 13,89 | 19.46 | 30.66
40,5 8.79 | 12,31 19,40 64,5 14,00 | 19,61 | 30,89
41 8.90 | 12,46 |19.64 65 14,10 | 19,76 ! 31,14
41,5 9,00 | 12,62 [19,88 65,5 14,21 | 19,91 | 31,38
42 9,11 | 12,77 | 20,12 66 14,32 | 20,07 | 31.61
42,5 9,22 | 12,92 (20,36 66,5 14,43 | 20,22 | 31,85
43 9,33 | 13,07 |20,60 67 14,54 | 20,37 | 32,09
43,5 9.44 | 13,22 (20,84 67,5 14,65 | 20,52 | 32,52
44 9,55 | 13,37 |21,08 68 14,76 | 20.67 | 32,57
44,5 9.66 | 13.53 | 21.31 68,5 14,87 | 20,82 | 32,81
45 9.76 | 13,68 |21.56 69 14,97 | 20,98 | 33,05
45,5 9,87 | 13,83 | 21,80 69,5 15,08 | 21,13 | 33,29
46 998 | 13,99 |22.03 70 15,19 | 21,28 | 33,53
16,5 10,09 | 14,14 (22,27 70,5 15,30 | 21,43 | 33,77
47 10,20 | 14,29 |22.51 71 15,41 | 21,58 | 34,01
47,5 10,31 | 14,44 |22,75 71,5 15,51 | 21,74 | 34,25
48 10,42 | 14,59 |22,99 72 15,62 | 21,89 | 34,49
48,5 10,53 | 14.74 | 23,23 72,5 15,73 | 22,04 | 34,73
49 10,63 | 14.90 |23.47 73 15,84 | 22.19 | 34,97
49,5 10,74 | 15,05 {23,71 73,5 15,95 | 22,34 | 35.21
50 10,85 | 15.20 |23,95 74 16,06 | 22.49 | 35.45
50,5 10,96 | 15,35 | 24,19 74,5 16,17 | 22,65 | 35,68
51 11,07 | 15,50 |24.43 75 16,27 | 22'80 | 85,93
51,5 1117 | 15.66 | 24,47 75,5 16,38 | 22,95 | 36,17
52 11.28 | 15,81 | 24,91 76 16,49 | 23,11 | 36,40
02 5 11,39 | 15,96 | 25,15 76,5 16,60 | 23,26 | 36,64

11,50 | 16,11 {25,390 71 16,71 | 23.41 | 36.88
53,5 11,61 | 16,26 | 25,63 79.b 16,82 | 23.56 | 37.12
54 11,72 | 16.41 | 25,87 78 16,93 | 23.71 | 37.36
54,5 11,83 | 16.57 | 26,10 78,5 17,04 | 23'86 | 37.60
55 11,94 | 16,72 | 26,34 79 17,14 | 24,02 | 37,84
55,5 12,04 | 16,87 |26.59 79,5 17,25 | 24,17 | 38,08
56 12,15 | 17,03 | 26,82 80 17,36 | 24,32 | 38,32
56,5 12,26 | 17,18 | 27,06 80,5 17,47 | 24,47 | 38,56
57 12,37 | 17,33 [27.30 81 1758 | 24.62 | 38.80
57,5 12,48 | 17.48 |27.54 81,5 17,68 | 24,78 | 39.04
58 12,59 | 17,63 |27.78 82 17,79 | 2493 | 39,23
58,5 12,70 | 17.78 | 28,02 82,5 17,90 | 25.08 | 39,52
59 12780 | 17,94 | 28.26 83 18,01 | 25,23 | 39,76
59,5 12,91 | 18,09 | 28,50 83,5 18,12 | 25.38 | 40.00
60 13,02 | 18,24 | 28,74 84 18,23 | 25,53 | 40,24
60,5 13,13 | 1839 | 28,98 84,5 18,34 | 25,69 | 40,47
61 13,24 | 18,54 | 29,22 85 18,44 | 25,84 | 40,72
61,5 13,34 | 18,70 | 2946 85,5 18,55 | 25.99 | 40,




Oxueant
MgO Ca0 CO, MgO Ca0 CO,
86 18,66 | 26,15 | 41,19 93 20,18 | 28,27 | 44,55
86,5 18,77 | 26,30 | 41,43 93,5 20,29 | 28,42 | 44,79
87 18,88 | 26,45 | 41,67 94 20,40 | 28,57 | 45,03
87,5 18,99 26 60 | 41,91 94,5 20,51 28,73 | 45,26
88 19,10 | 26, 75 42,15 95 20,61 | 28,88 | 45,51
88,5 19,20 26,91 (42,39 95,5 20,72 X 45,75
89 19,31 27,06 42,63 20,83 | 29,19 | 45,98
89,5 19 42 27,21 | 42,87 96,5 20,94 | 29,34 | 46,22
90 19 63 | 27,36 43 11 97 21,05 | 29,49 | 46,46
90,5 19,64 | 27,51 |43, 135 97,5 21,16 | 29,64 | 46,70
91 19 , 79 27,66 43.59 98 21 97 29,79 | 46,94
91,5 19.85 27,82 | 43,83 98,5 21.37 29,95 | 47,18
92 19,96 27,97 | 44,07 99 21,48 30,10 | 47,42
92,5 20,07 | 28,12 | 44,31 99,5 21,59 30,25 | 47,66
100 21,70 | 30,40 | 47,90
HinbMeHHT
FeO.TiO,
FeO=47,3; Ti0,=52,7.
¥n. pec=4,5~5,0. Moa. sec=151,74.
Oxrneas OxHeans
FeO | TiO, FeO | TiO, FeO | TiO,
Beco-
BHE % % BHE %% BLIE %%
MHHED. MHHep: o
0,1 0,05(0,05 5 2,362,64 14 6,62| 7,38
0,2 0,09/0,11 5,b 2,60]2,90 14,5 6,86) 7,64
: 0,3 0,14]|0,16 6 2,8413,16 15 7,09] 7,91
0,4 0,19]0,21 6,5 3,07 3,43 15,5 7,33] 8,17
s 0,5 0,2410,26 q 3,3113,69 16 7,57| 8,43
" 0.6 0,28(0,32 7,5 |3,55(3,95 16,5 7,80| 8,70
bl 0,7 0,3310,37 8 3,78(4,22 i/ B,04| 8,96
0,8 0,3810,42 8,5 4,02(4,48 17,5 8,28| 9,22
0,9 0,4310,47 9 4,26 4,74 18 8,51} 9,49
1 0,4710,53 9,5 4,4915,01 18,5 8,75 9,75
i 0,71{0,79 10 4,7315,27 19 8,99|10,01
2 0,95]1,05 10,5 4.,9715,563 19,5 9,22(10,28
2,5 o £ 11 5,20]5,80 20 9,46(10,54
3 1,42|1,58 11,5 5,44 6,06 205 9,70(10,80
3,5 1,66)1,84 12 5.68(6,32 21 9,93/11,07
4 1,89]2,11 12,5 5,9116,59 215 10,17)11,33
4,5 213|237 13 6.15|6.85 22 10,41(11.59
13,5 6,39]7,11 22,5 10,64(11,86




Oxucant
FeO | TiO, FeO | TiO, FeO | TiO,
Beco-
Bhie % %
MHHED.
23 10,88)12,12 15,61(17,39 43 20,34|22, 66
23,5 11,12]12,38 15,85(17 ,65 43,5 20,58(22,92
24 11,35|12,65 16,08/17,92 44 20,81(23,19
24,5 11,59(12,91 16,32]18,18 44 5 21,0523 ,45
25 11,82(13,18 16,56/18,44 45 21,28/23,72
25.5 12,06{13,44 16,79/18,71 45,5 21,52|23,98
26 12,30113,70 17,03/18,97 46 21,76(24 ,24
26,5 12,53|13,97 17,26/19,24 46,5 21,9924 ,51
27 12,77]14,23 17,50119,50 A7 22,23124 77
.5 13,01]14,49 17,74/19,76 47,5 22,47|25,03
28 13,24(14,76 17,97{20,03 48 $2,70|25,30
28,5 13,48 15,02 18,21/20,29 48,5 22,94/25, 56
29 13,72115,28 18,45)20,55 49 23,18/25,82
29,5 13,95/15,55 18,6820, 82 49,5 23,41(26 ,09
30 14,1915,81 18,92|21 08 50 23,65/26,35
30,5 14,43|16, 07 19, 16(21 34 60 28,3831 ,62
31 14,66 16,34 19,3921 61 70 33,11/36,89
81,5 14,90]16,60 19,6321 ,87 80 37,84/42,16
32 15,14/16, 86 19,87/22,13 90 42,57(47,43
32,5 15,37 17 13 20,10, ?2 40 100 47,30/52,70
Kanpuur
CHO'COg
Ca0=56,0; CO,=44,0
Ya. Bec=27. Moa. Bec=100,08.
Qxuncan Oxueast
Ca0Q | CO, CaD | CO, Ca0 | COq
BHE %%
0,1 0,06 0,04 1,68(1,32 10 5,60| 4,40
0,2 0,11(0,09 1,96 1,54 10,5 5,88 4,62
0,3 0,17{0,13 2,2411,76 11 6,16) 4,84
0,4 0,22]0,18 2,52|1,98 11,5 6,44 5,06
0,5 0,2810,22 2,802,200 12 6,72| 5,28
0,6 0,34(0,26 3,08|2,42 12,5 7,00| 5,50
0,7 0,39]0,31 3,36 (2,64 13 7:281 65,72
0,8 0,45|0,35 3,64 (2,86 13,5 7,561 5,94
0,9 0,50|0,40 3,92 3,08 14 7,84| 6,16
1 0,56 | 0,44 4,2013,30 14,5 8,121 6,38
1,5 0,84|0,66 4,48 3,52 15 8,40 6,60
2 1,1210,88 4,76|3,74 15,5 8,68 | 6,82
2.5 1,40(1,10 5,04 | 3,96 16 8,96 7,04
5,32|4,18 16,5 9,24| 7,26




Oxucant OKHCAW

Cca0 | €O, Ca0 | CO,

MHHED.
9,52] 7,48 41 22,96{18,04 65 36,40
9,80 7,70 41,5 23,24]18,26 65,5 36,68
10,08| 7,92 42 23,52|18,48 66 36,96
10,36{ 8,14 42.5 23,80(18,70 66,5 37,24
10,64] 8,36 43 24,08/18,92 67 37,52
10,92} 8,58 43,5 24 ,36(19,14 67,5 37,80
11,20, 8,80 44 24,64/19,36 68 38,08
11,48( 9,02 44,5 24,92)19,58 68,5 38,36
11,76] 9,24 45 25,20(19,80 69 38,64
12,04 9,46 45,5 25,48{20,02 69,5 38,92
12,32] 9,68 46 25,76/20,24 70 39,20
12,60( 9,90 46,5 26,04/20,46 70,5 39,48
12,88j10,12 47 26,32{20,68 71 39,76
13,16(10,34 47,5 26,6020,90 71,5 40,04
13,44(10,56 48 26,88/21,12 72 40,32
13,72{10,78 48,5  (27,16{21,34 72,5  |40,60
14,00/11,00 49 27,44]21,56 73 40,88
14,2811,22 49 5 27,72121,78 73,5 41,16
14,56(11,44 50 ,00122,00 74 41,44/3:
14,84]11,66 50,5 ,28199 92 74,5 41,72
15,12/11,88 51 ,56(22, 44 75
15,40/12,10 al,5 ,84(22,66 75,5 52,28
15,6812,32 52 ,12/22,88 76 42,56
15,96(12,54 52,5 ,40123,10 76,5 42,84
16,24|12,74 53 ,68(23,32 77 43,12
16,52|12,98 53,5 ,96/23,54 77,5
16,80/13,20 03,76 78 43,68
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Oxuncant

§i0, ALO; | H,0 510, ALO, | H0
9,20 7,90 2,80 57 17,21 | 14,61 [ 5,18
9,53 8,10 | 2,87 37,5 17,44 { 14,81 | 5,25
9.ir 8,29 | 2,94 38 17,67 | 15,01 | 5,32
10,00 8,49 | 3,01 38,5 17,90 | 15, 21 5,39
10,23 8,60 | 3,08 39 18,14 15,40 5,46
10,46 8,89 | 3,15 39,5 18,37 | 15,60 | 5,53
10,69 9,09 | 3,22 40 18,60 15,80 | 5,60
10,94 9,28 ] 3,29 40,5 18,83 | 16,00 | 5,67
11,16 9,48 | 3,36 41 19,06 | 16,20 { 5,74
11,39 9,68 | 3,43 41,6 19,30 | 16,39 | 5,81
11,63 9,87 | 3,50 42 19,53 | 16; 59 5,88
11,86 | 10,07 | 3,57 42 5 19,76 | 16,79 | 5,95
12,09 | 10,27 | 3,64 43 19,99 | 16, 99 6,02
12,32 | 10,47 | 8,71 43,5 20,23 | 17,18 | 6,09
12,55 | 10,67 | 3,78 44 20,46 | 17,38 | 6,16
12,79 | 10,86 | 3,85 445 20,69 | 17,58 | 6,23
13,02 | 11,06 | 3,92 45 20,93 | 17,77 | 6,30
13,25 | 11,26 | 3.99 45,5 20,067 FAT9T 16,37
13,48 | 11,46 | 4,06 46 21,39 | 18,17 | 6,44
13,72 | 11,65 | 4,13 46,5 21,62 | 18,37 | 6,51
13,95 | 11,85 | 4,20 47 21,86 ( 18,56 | 6,58
14,18 | 12,05 | 4,27 47,5 22,09 | 18,76 | 6,65
14,42 | 12,24 | 4,34 48 22,32 | 18,96 | 6,72
14,65 12,44 | 4,41 48 .5 22,65 | 19,16 | 6,79
14,88 | 12,64 | 4,48 49 22,79 19,35 6,86
15,11 | 12,84 | 4,55 49 5 23,02 | 19,55 | 6,93
15,34 | 13,04 ) 4,62 50 23,25 | 19,75 | 7,00
15,58 | 13,23 | 4,69 60 27,90 23.70 8,40
15,81 13,43 | 4,76 70 32,55 { 27,65 | 9,80
16,04 | 13,63 | 4,83 80 37,20 | 31,60 | 11,20
16,28 | 13,82 | 4,90 90 41,85 | 35,55 | 12,60
16 51 | 14,02 | 4,97 100 46,50 | 39,50 | 14,00
16, 74 14,22 | 5,04

16.9? 14,42 | 5,11




Marueaurt

M_IgO-COg
Mg0=47,6; CO,=524.
Y. pec=3,0-3,1. Moa. Bec=84,32.

Oxmcant Oxucan

MgO | CO, MgO | CO, MgO| CO,

Beco- Beco-

BHIE 9% Bhle % %

MHHED, MilHep,
01 0,05 {0,05 17 8,09] 8,91 38 18,09(19,91
0,2 0,10 (0,10 17,5 8,33] 9,17 38,5 18,33/20,17
0,3 0,14 |0,16 18 8,57| 9,43 39 18,56/20,44
0,4 0,19 (0,21 18,5 8,81( 9,69 39,5 18,80)20,70
0,5 0,24 10,26 19 9,04 9,96 19,04120,96
0,6 0,29 10,31 19,5 9,28/10,22 40,5 19,28/21,22
0,7 0,33 {0,37 20 9,52(10,48 41 19,52/21,48
0,8 0,38 {0,42 20,5 9,76/10,74 41,5 19,7521,75
0,9 0,43 | 0,47 21 10,00(11,00 42 19,9922, 01
1 0,48 | 0,52 21,5 10,23111,27 42,5 20,23)22,27
1,5 0,71 10,79 22 10,47(11,53 43 20,47\22,53
2 0,95 11,05 22,5 10,71(11,79 43,5 20,71122,79
2,5 1,19 | 1,31 23 10,95(12,05 20,94(23,06
3 1,43 1,67 23,5 11,19)12,31 44,5 21,18/23,32
3,5 1,67 (1,83 24 11,42112,58 45 21,42|23,58
4 1,90 (2,10 24,5 11,66(12,84 45,5 21,66/23,84
4,5 2,14 12,36 25 11,90(13,10 46 21,90/24,10
5 2,38 | 2,62 25,5 12,14(13,36 46,5 22,13124,37
5,5 2,62 12,88 26 12,38(13,62 47 22,37|24,63
6 2,86 (3,14 26,5 12,61(13,89 47,5 22,61/124,89
6,5 3,09 [3,41 27 12,85/14,15 48 22,8525, 15
7 3,33 | 3,67 27.5 13,09(14 41 48,5 123,09;25,41
1,5 3,57 |3,93 28 13,33(14,67 49 23,32125,68
8 3,81 |4,19 28,5 13,57|14,93 49,5 23,56/25,94
8,5 4,05 | 4,45 29 13,80(15,20 50 23,80(26,20
9 4,28 (4,72 29,5 14,04(15,46 50,5 24,04/26,46
9,5 4,52 14,98 30 14,28)15,72 51 24,28|26,72
10 4,76 | 5,24 30,5 14,52(15,98 51,5 24, 51/26,99
10,5 5,00 15,50 31 14,76(16,24 52 24,7527,25
i1 5,24 | 5,76 31,5 14,99/16,51 52,5 24,99/27,51
11,5 5,47 16,03 32 15,23(16,77 53 25,23/27,77
12 5,71 [6,29 32,5 15,47(17,03 53,5 25,4728,03
12.5 5,95 | 6,55 33 15,71)17,29 54 25,70(28, 30
13 6,19 (6,81 33,5 15,95(17,55 54,5 25,94/28, 56
13,5 6,43 | 7,07 34 116, 18(17,82 55 26,18/28,82
14 6,66 | 7,34 34,5 16,42(18,08 55,9 26,42129,08
145 6,90 | 7,60 35 16,66/18,34 56 26,66(29, 34
15 7,14 17,86 35,5 16,90/18,60 56,5 26,8929,61
15,5 7,38 (8,12 36 17,14/18,86 57 27,13|29,87
16 7,62 (8,38 36,5 17,37)19,13 bl.,5 27,37130,13
16,5 7,85 | 8,65 37 17,61{19,39 58 27,61/30,39
37,5 17,85(19,65 58,5 27,8530, 65,
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5,2. Moux. Bec=231,52.

FeO 'FEQO_;
F 8203=69; FeQ=31.

Y. sec=4,
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FeO Fey0y | FeO FeO
3 2,07] 0,93 20 13,80 6,20 37 25,54(11,47
3,5 2,41 1,09 20,5 14,14} 6,36 37,5 25,88(11,62
4 2,76| 1,24 21 14,49} 6,51 38 26,22111,78
4,5 3,11{ 1,39 21,56 14,84| 6,66 38,5 26,56{11,94
5 3,45| 1,55 22 15,18 6,82 39 26,91(12,09
5,56 3,79 1,71 2,5 15,52] 6,98 39,5 27,2612,24
6 4,14| 1,86 23 15,87) 7,13 40 27,6012, 40
6,5 4,48] 2,02 23,5 16,22 7,28 40,5 27,94112,56
7 4,83 2,17 24 16,56 7,44 41 28,29112,71
7,9 5,18 2,32 24,5 16,90{ 7,60 41,5 28,64(12,86-
8 5,52| 2,48 25 17,251 7,715 42 28,98(13,02
8,5 5,86| 2,64 25,5 17,60 7,90 42,5 29,32113,18
9 6,21{ 2,79 26 17,94} 8,06 43 29,67]13,33
9,5 6,56/ 2,94 26,5 18,28( 8,22 43,5 30,02/13,48
10 6,90( 3,10 27 18,63] 8,37 44 30,36(13,64
10,5 7,24| 3,26 27,5 18,98) 8,5 44,5 30,71113,79
11 7,59 3,41 28 19,32| 8,68 45 31,05/13,95
11,5 7,94 3,56 28,5 19,66| 8,84 45,5 31,39{14,11
12 8,28 3,72 29 20,01 8, 46 31,74(14,26
12,5 8,62| 3,88 29,5 20,36/ 9, 46,5 32,08(14 ,42
13 8,97| 4,03 30 20,70] 9, 47 32,43/14,57
13,5 9,32 4,18 30,5 21,05 9, 47,5 32,78114,72
14 9,66/ 4,34 31 21,39| 9, 48 33,1214,88
14,5 10,01f 4,50 31,5 21,74] 9, 48,5 33,47]15,03
15 10,35| 4,65 32 22,08] 9,92 49 33,81(15,19
15,5 10,70] 4,80 32,5 22,42|10,08 49,5 34,16/15,34
16 11,04 4,96 33 22,77|10,23 50 34,50{15,50
16,5 11,38 5,12 33,5 23,12|10,38 60 41,40/18,60
17 11,73} .5, 27 34 23,46/10,54 70 48,30121,70
17,5 12,08| 5,42 34,5 23,81/10,69 80 55,20/24,80
i8 12,42| 5,58 35 24,15|10,85 90 62,10)27,90
18,5 12,76( 5,74 35,5 24,49(11,01f 100 69,00]31,00
19 13,11} 5,89 36 24 84(11,16
19,5 13,46| 6,04 36,5 25,18(11, 3
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Si0, AlLO, Na, O Si0, Al,0,4 Na,0
550 | 4,67 | 2,83 33 13,96 | 11,85 | 7,19
571 | 4.85 (294§ 33,5 4,17 | 12,03 | 7.30
592 | 503 |305( 34 4,38 | 12,21 | 7.41
6,13 | 521 (3,16 34,5 4,59 | 12,39 | 7.52
6,35 | 5,38 | 3,27 35 14,80 | 12,57 | 7.63
6,56 | 5.56 |3.38[ 35,5 1502 | 12,74 | 7.74
6,77 | 574 |3.49) 36 15,23 | 12,92 | 7.85
6,98 | 592|360 36,5 15,44 | 13,10 | 7.96
7.0t 810137 37 15,65 | 13,28 | 807
7.40 | 6,28 | 382 37,5 15.86 | 13,46 | 8,18
7.61 | 6,46 | 3.93 38 16,08 | 13,64 | 8,28
7.83 | 6,64 | 4,03 38,5 16,29 | 13,82 | 839
8,04 | 6,8 (414 39 16,50 | 14,00 | 8.50
8,25 | 7.00 | 4,95 39,5 16,71 | 14,18 | 8.61
8,46 | 7,18 [4.36( 40 16,92 | 14,36 | 8.72
8,67 | 7.36 | 4.47] 40,5 1713 | 14,54 | 8.83
8,88 | 7.54 |4.58( 41 17,34 | 14,72 | 8.94
909 | 7,72 | 4,69 41,5 17,55 | 14,90 | 9,05
930 | 7.90 | 4,80 42 17,76 | 15,08 | 9.16
9,52 | 808 {490 42,5 17,98 | 15.26 | 926
9.73 | 8.2 |5.01 43 18,19 | 15,44 | 937
9,94 [ 844 (512 43,5 18,40 | 15,62 | 9,48
10,15 | 8.62 | 523 44 18,61 | 15,80 | 9.59
10,36 | 8.80 | 534 | 44,5 18,82 | 15,98 | 9.70
10,57 | 8.98 | 5.45 45 19,03 | 16,16 | 9.81
10,79 | 9)15 | 5.56 45,5 19,25 | 16,33 | 9,92
11,00 | 9.33 | 5.67 46 19,46 | 16,51 |10]03
11,21 | 951 | 578 46,5 19,67 | 16,69 {10,14
11,42 | 9,69 | 5.89 47 19,88 | 16,87 |10,25
11,63 | 987 [6.00[ 47,5 20,09 | 17.05 (10,36
11,85 | 10,05 | 6,10 | 48 20,31 | 17.23 |10,46
12,06 | 10,23 | 6.21 48,5 20,52 | 17,41 |10.57
12,27 | 10,41 (6,32 49 20,73 | 17,59 |10.68
12,48 | 10.59 | 6.43 49,5 20,94 | 17,77 [10.79
12,69 | 1077 (6,54 | 50 21,15 | 17,95 11090
1290 | 10,95 | 6.65 | 60 25.38 | 21.54 |13.08
1311 | 1113 [ 676 70 29,61 | 25.13 |15.26
13,32 | 11.31 | 6.87 80 33,84 | 28,72 |17.44
13053 | 11049 (698 90 38,07 | 32.31 {19.62
1375 | 11,67 | 7.08 ] 100 42,30 | 35,90 |21.80
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Si0, A1,0, $i0, A40; I K0
24,62 | 6,9 | 6,42 62 40,18 | 11,35 { 10,47
24,95 7,04 | 6,51 62,5 40,50 | 11,44 | 10,56
95,27 | 7,14 | 6,59 63 40,82 | 11,53 | 10,65
95,60 | 7,23 | 6,67 63,5 41,15 | 11,62 | 10,73
925,92 | 7,32 | 6,76 64 41,47 | 11,71 | 10,82
2%,25 | 7,41 | 6,84 64,5% 41'80 | 11,80 | 10,90
26,57 { 7,50 ! 6,93 65 42,12 | 11,89 ! 10,99
26,89 | 7,60 | 7,01 65,5 42,44 | 11,99 | 11,07
27,21 7,69 { 7,10 66 42’77 | 12,08 | 11,15
o754 | 7.78 | 7.18 66,5 43,09 | 12,17 | 11,24
o786 - 7.87 dero7 67 4342 | 12,96 | 11,32
28,19 { 7,96 | 7,35 67,5 43.74 | 12,35 | 11,41
28,51 8,05 | 7,44 68 44.06 | 12,44 | 11,50
o gd| 1B 14 {07 59 68,5 44,39 | 12,53 | 11,58
2916 823 | 7,61 69 4471 | 12,63 { 11,66
90,43 | 833 | 7,69 69,5 45,03 | 12,72 | 11,75
29,81 gax | 7.7 70 45.36 | 12,81 | 11.83
30,13 | 8,51 | 7,86 70,5 45,69 | 12,90 | 11,91
30,46 | 8,60 { 7,94 71 46,01 | 12,99 | 12,00
30,78 | 8,69 | 8,03 71,5 46,33 | 13,09 | 12,08
31,10 | 8,78 [ &,12 72 46,66 | 13,17 | 12,17
31,43 | 887 | 8.9 72,5 46,98 | 13,27 | 12,25
81,75 | 8,97 | 8,28 73 47,30 | 13,36 | 12,34
32,08 | 9,06 | 8,36 73,5 47.63 | 13,45 | 12,42
32,40 | 9,15 | 8,45 74 47.95 | 13,54 | 12,51
32,73 | 9,24 | 8,53 74,5 48'28 | 13.63 | 12,59
33.05 | 9,33 | 8,62 75 48.60 | 13,72 | 12,68
8537 | 49743 LR 75,5 48,92 | 13,82 { 12,76
33,69 | 9,52 | 8,79 76 49,25 | 13,91 | 12,84
34,02 | 9,61 | 8,87 76,5 49'57 | 14,00 | 12,93
34,34 | 9,70 | 8,96 77 49,90 | 14,09 | 13,01
34,671 9,79 | 9,04 77,5 5022 | 14,18 | 13,10
34,99 | 9,88 | 9,13 78 5054 | 14.28 | 13,18
54,5 35,32 9,97 | 9,21 78,5 50,87 | 14,36 13,27
55 35,64 | 10,06 | 9,30 79 51,19 | 14,46 | 13,35
55,6 35,96 | 10,16 | 9,38 79,5 51.51 | 14,55 | 13,44
56 36,19 | 10,25 | 9,46 80 51,84 | 14,64 | 13,52
56,5 36,51 | 10,34 | 9,55 80,5 52,17 | 14,73 | 13,60
57 36,84 | 10,43 | 9,63 81 52.49 | 14,82 | 13.69
57,5 a7,16 | 10,52 9.72 81,5 52.81 | 14,92 | 13,77
58 37,49 | 10,61 { 9,80 82 53,14 | 15,00 | 13,86
58,5 37.81 | 10,70 | 9.89 82,5 53.46 | 15,10 | 13,94
59 38,23 | 10,80 | 9,97 83 53.78 | 15,19 | 14,03
59,5 38,55 | 10,89 |10,06 83,5 54,11 | 15,28 | 14,11
60 38,88 | 10,98 |10,14 84 54 43 | 15.37 | 14,20
60,5 39, 11,07 (10,23 84,5 54,76 | 15,46 | 14,28
61 39,58 | 11,16 |10,31 85 55.08 | 15,55 | 14,37
61,5 39,85 | 11,26 |10,39 85,5 55.40 | 15.65 | 14,45

67



OxHeant
Si0, AlLO, KO 8104 ALO, KO
MHHED.

86 85,73 15,74 (14,53 93 60,26 17,02 | 15,72
86,5 56,05 | 15,83 (14,62 93,5 60,59 17,11 | 15,80
87 56,38 15,92 (14,70 94 60,91 17,20 | 15,89
87,5 56,70 | 16,01 14,79 94,5 61,24 | 17,29 | 15,97
88 57,02 | 16,11 |14,87 95 61,56 17,38 | 16,06
88,5 57,35 16,19 | 14,96 95,5 61,88 17,48 | 16,14
89 57,67 | 16,29 (15,04 96 62,21 17,57 716,22
89,5 57,99 | 16,38 | 15,13 96,5 62,53 17,66 | 16,31
90 58,32 | 16,47 |15,21 97 62,86 17,75 | 16,39
90,5 58,64 | 16,56 |15,30 97,5 63,18 17,84 | 16,48
91 58,97 16,65 | 15,38 98 63,51 17,93 | 16,56
91,5 59,29 16,74 (15,47 98,5 63,83 18,02 | 16,65
92 59,62 | 16,83 |15,55 99 64,15 18,12 | 16,73
92,5 59,94 16,93 | 15,63 99,5 64,48 18,21 | 16,81

100 64,80 18,30 | 16,90

Mupoduannut
Al,0448i0,-H,0
8i0,=66,7; Al,0,~28,3; H,0=>5,0.

Va. sec=2,6—29. Moa. Bec=360,10.

Oxncast OKMCAB

Si0, A0, H,O Si0, AL,0, H,0
mmép

0,1 0,07 { 0,03 |0,00 5 3,34 | 1,41 |0,25
0,2 0,13 0,06 | 0,01 5,0 3,67 1550 b0.27
0,3 0,20 0,08 | 0,02 G 4,00 1,70 | 0,30
0,4 0,27 0,11 10,02 6,5 4,34 1,84 | 0,32
0,5 0,33 0,14 | 0,03 7 4,67 1,98 | 0,35
0,6 0,40 0,17 ] 0,03 7.5 5,00 2,12 | 0,38
0,7 0,47 0,20 | 0,03 8 5,34 2,26 (0,40
0,8 0,53 0,23 | 0,04 8,5 5,67 2,41 | 0,42
0,9 0,60 0,25 | 0,05 9 6,00 2,66 | 0,45
1 0,67 0,28 | 0,05 9,5 6,34 2,69 ) 0,47
1,5 1,00 0,42 | 0,08 10 6,67 2,83 | 0,50
2 1,33 0,57 | 0,10 10,5 7,00 2,97 |0,53
2,5 1,67 0,71 0,12 11 7,34 a: kb L85
3 2,00 0,86 |0,15 11,5 7,67 3,25 | 0,58
3,5 2,33 0,99 | 0,18 12 8,00 3,40 | 0,60
4 2,67 1,189 120,20 12,5 8,34 3,54 | 0,62
4.5 3,00 1,271 0,28 13 8,67 3,68 | 0,65
13,5 9,00 3,82 | 0,68
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Poropas of6MaHka

(no B. H. Jlyunuxomy)
Ca0-Al,05-Fe,0;- 2Mg0 -3Fe0-68i0,

8,3; Ca0=5,8.
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WO S0 vt <h P O 00 WD L=l NFIOMNWODDN Q0 v 0D ¢D O O\ 1D 00 vt ot e 2 O LD GO vt =
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Oxncam

Si0, Al,0, Fe, 04 FeO MgO CaD
Beco-
Bue % %
MHHEP
65 24,05 6,82 10,60 14,36 5,40 3,77
65,5 24,23 6,88 10,68 14,47 5,44 3,80
66 24,42 6,93 10,76 14,58 5,48 3,83
66,5 24,60 6,98 10,84 14,70 5,52 3,86
67 24,79 7,03 10,92 14,81 5,56 3,89
67,5 24,97 7,09 11,00 14,92 5,60 3,92
68 25,16 7,14 11,08 15,03 5,65 3,94
68,5 25,34 7,19 11,17 15,14 5,69 3.97
69 25,53 7,24 11.25 15,25 5,73 4,00
69,5 25,71 7,30 11,33 15,36 5,77 4,03
70 25,90 7,35 11,41 15,47 5,81 4,06
70,5 26,09 7,40 11,49 15,58 5,85 4,09
71 26,27 7,46 11,57 15,69 5,89 4,12
J1.5 26,46 7,51 11,65 15,80 5,93 4,15
72 26,64 7,56 11,74 15,91 5,98 4,17
72,5 26,82 7,61 11,82 16,02 6,02 4,21
73 27,01 7,67 1],90 16,13 6,06 4,23
13,5 27,20 Tie 11,98 16,24 6,10 4,26
74 27,38 T 1T 12,06 16.36 6,14 4,29
74,5 27,57 7,82 12,14 16,47 6,18 4,32
75 27,75 7,88 12,23 16,57 6,22 4,35
75,5 27,93 7,93 12,31 16,68 6,27 4,38
76 28,12 7,98 12,39 16,79 6,31 4,41
76,5 28,30 8,03 12,47 16,91 6,35 4,44
77 28,49 8,08 12,55 17,02 6,39 4,47
Ir:5 28,67 8,14 12,63 17 13 6,43 4,50
78 28,86 8,19 12,71 17,24 6,47 4,53
78,5 29,05 8,24 12,80 17,35 6,51 4,55
79 29,23 8,29 12,88 8 146 6,56 4,58
79,5 29,41 8,35 12,96 17.57 6,60 4,61
80 29,60 8,40 13,04 ) il 68 6,64 4,64
80,5 29,79 8,45 13,12 17.79 6,68 4,67
81 29,97 8,51 13, ,20 17,90 6,72 4,70
81,5 30,16 8,56 13,28 18,01 6,76 4,73
82 30,34 8,61 13,36 18,12 6,81 4,76
82,5 30,53 8,66 13,45 18,23 6,85 4,78
83 30,71 8,72 13,53 18,34 6,89 4,81
83,5 30,90 8,77 13,61 18,45 6,93 4,84
84 31,08 8,82 13,69 18,57 6,97 4,87
84,5 31,27 8,87 13,77 18,68 7,01 4,90
85 31,45 8,93 13,86 18,78 7,05 4,93
85,5 31, 163 8,98 13,94 18, 89 7,10 4,96
86 31, 182 9,03 14,02 19 00 7,14 4,99
86,5 32,00 9,08 14 10 19,12 7,18 5,02
87 32,19 9,13 14,18 19,23 ral 5,05
87,5 32,38 9,19 14,26 19.34 7,26 5,07
88 32,56 9,24 14,34 19,45 7,30 5,11
88,56 32,74 9,29 14,43 19,56 7,35 5,13

-
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Oxueas
810, Mg0 H,0 Si0, MgO
Bhie
MHHED.
16,76 | 16,34 | 4,90 62 27,34 | 26, 8,00
16,98 | 16,56 | 4,96 62,5 27,56 | 26,88 | 8,06
17,20 | 16,77 | 5,03 63 27,78 | 27,09 | 8,13
17,42 | 16,99 | 5,09 63,5 28,00 | 27,31 | 8,19
17,64 | 17,20 | 5,16 64 28,22 | 27,52 | 8,56
17,86 | 17,42 | 5,22 64,5 28,44 | 27,74 | 8,32
18,08 | 17,63 ! 5,29 65 28,66 | 27,95 | 8,39
18,30 | 17,85 | 5,36 65,5 28,89 | 28,16 | 8,45
18,52 | 18,06 | 5,42 66 29,11 | 28,38 | 8,51
18,74 | 18,28 | 5,48 66,5 29,33 | 28,59 | 8,58
18,96 | 18,49 | 5,55 67 29,55 | 28,81 | 8,64
19,18 | 18,71 | 5,61 67,5 2,77 | 29,02 | 8,71
19,40 | 18,92 | 5,68 68 29,99 | 29,24 | 8,77
19,62 | 19,14 | 5,74 68,5 30,21 | 29,45 | 8.84
19,85 | 19,35 | 5,80 69 30,43 | 29,67 | 8,90
20,07 19,56 | 5,87 69,5 30,65 | 29,89 | 8,96
20,29 | 19,78 | 5,93 70 30,87 | 30,10 | 9,03
20,51 19,99 | 6,00 70,5 31,09 | 30,32 | 9,09
20,73 | 20,21 | 6,06 71 31,31 | 30,63 | 9,16
20,95 | 20,42 | 6,13 116 31,563 | 80,75 | 9,22
21,17 | 20,64 | 6,19 72 <) 81,75 | 30,96 | 9,29
21,39 | 20,85 | 6,26 72,5 | 31,97 | 31,18 | 9,35
21,61 21,07 | 6,32 73 32,19 | 31,39 | 9,42
21,83 | 21,28 | 6,39 73,5 32,41 | 31,61 9,48
22,05 | 21,50 | 6,45 74 32,63 | 31,82 [ 9,55
22,2010 2L, 72 11 6B 74,5 32,85 | 32,04 | 9,61
22,49 | 21,93 | 6,58 75 33,08 | 32,25 | 9,67
22,71 22,15 | 6,64 75,5 33,30 | 32,46 | 9,74
22,93 | 22,36 | 6,71 76 33,52 | 32,68 | 9,80
2315 | 22568 | 6.1 76,5 33,74 | 32,80 | 9,87
23,37 | 22,79 | 6,84 77 3,96 | 33,11 ‘
23,59 | 23,01 | 6,90 77,5 34,18 | 33,32
23,81 23,22 | 6,97 78 34,40 | 33,54
24,03 | 23,44 | 7,03 78,5 34,62 | 33,75
24,25 | 23,656 | 7,10 79 34,84 | 33.97
24,48 | 23,85 | 7,16 79,5 35,06 | 34,18
24,70 | 24,08 | 7,22 80 35,28 | 34,40
24,92 | 24,29 | 7,29 80,5 35,50 | 34,62
25,14 | 24,51 | 7,35 81 35,72 | 34,83
25,36 24,72 | 7,42 81,5 35,94 | 35,05
25,58 | 24,94 | 7,48 82 36,16 | 35,26
25,80 20,15 | 7,585 82,5 36,38 | 35,48
26502126437 - |T,61 83 36,60 | 35.69
26,24 | 25,58 | 7,68 83,5 36,82 | 35,91
26,46 | 25,80 | 7,74 84 37,04 | 36,12
26,68 | 26,02 | 7,80 84,5 37,26 | 36,34
26,90 | 26,23 | 7,87 85 37,49 | 36,55
27,12 1 26,45 | 7,93 85,5 37,71 36,76




Orueast
Si0, MgO H,0 Si0, MgO Hy,0
37,93 | 36,98 |11,09 93 41,01 39,99 |12,00
38,15 | 37,19 |11,16 93,5 41,23 | 40,21 [12,06
38,37 | 37,41 |11,22 94 41,45 | 40,42 112,13
38,59 t 37,62 [11,29 94,5 41,67 | 40,64 112,19
38,81 37,84 |11,35 95 41,89 | 40,85 [12,26
39,03 | 38,05 |11,42) 95,5 42,12 | 41.06 |12,32
39,25 | 38,27 |11,48 96 42,34 | 41,28 12,38
39,47 | 38,48 |11,55 96,5 42,56 | 41,49 |12,45
39,69 | 38,70 |[11,61 97 42,78 | 41,71 | 12,51
39,91 | 38,92 |11,67 97,5 43,00 | 41,92 (12,58
40,13 | 39,13 [11,74] 98 43,22 | 42,14 |12,64
40,35 | 39,35 (11,80 98,5 43,44 | 4235 |12,71
40,57 | 39,56 |11,87 99 43,66 | 42 57 [12,77
40,79 | 39,78 {11,93 99,5 43,88 | 42,78 |12,84
100 44,10 | 43,00 |[12,90
Culleput
FeO-CO,
FeQ=48; CO,=52.
Y. pec=3,8—39. Moua. sec=115,94.
Oxucan Oxucas
FeO | CO, FeO | CO, FeO CO,
0,1 0,05 0,05 2,40| 2,60 14 6721 7,28
0,2 0,10 0,10 5,5 2,64 | 2,86 14,5 6,96/ 7,54
0,3 0,14( 0,16 6 2,88( 3,12 15 7,20{ 7,80
0,4 0,19 0,21 6,5 3,12] 3,38 15,5 7,44/ 8,06
0,5 0.,24] 0,26 7 3,36 | 3,64 16 7.68 8,32
0,6 0,28} 0,31 7,5 3,601 3,90 16,5 7,92{ 8,58
0,7 0,34 0,36 8 3,84| 4,16 b 8,16, 8,84
0,8 0,38 0,42 8,5 4,08| 4,42 17,5 8,40 9,10
0,9 0,43 0,47 9 4,321 4,68 18 8,64) 9,36
1 0,48 0,52 9,5 4,56 | 4,94 18,5 8,88/ 9,62
1,5 0,72] 0,78 4,80 5,20 19 9,12 9,88
2 0,9 1,04] 10,5 |5,04| 5,46 19,5 9.36] 10, 14
2,5 1,201 1,30 5,285,712 20 9,60| 10,40
3 1,44| 1,56 11,5 5,521 6,98 20,5 9,84( 10,66
3,5 1,68 1,82 5,76 | 6,24 21 10,08] 10,92
4 1,92] 2,08 12,5 6,00 | 6,50 21.5 10,32 11,18
4.5 2,16| 2,34 6,241 6,76 22 10,56} 11,44
13,5 6,48 | 7,02 22,5 10,80( 11,70




Oxncan OKHCAB
FeO FeO | O, FeO | CoO,
Bhie 9% %
11,04 15,84 43 20,64(22,36
11,2812 16,08 43,5 20,88(22,62
11,52 16,32 44 21,12(22,88
11,76 16, 56, 44,5 21,36)23, 14
12,00 16,80 45 21,6023 ,40
12,24 17,04 45,5 21,84|23,66
12,48 17,28 46 22,08/23,92
12,72 17,52 46,5 22,32)24,18
12,96/ 1 17,76 47 22,56|24, 44
13,20 18,00 47.5 22,80[24,70
13,44 18,24 48 23,04)24,96
13,68 18,48 48,5 23,28125,22
13,92 18,72) < 49 23,5225 ,48
14,16 18,96 49 5 23,76(25,74
14,40| 15 19,20 50 24,00/26,00
14,64 19,44 60 28,80{31,20
14,88 19,68 70 33,20{36,40
15,12 19,92 80 38,40(41,60
15,36 20,16 90 43,20)46,80
15,60 20,40 100 48,00(52,00
Copanaur
3Na,0-3A1,0,.6510,-2NaCl
§i0,=387,2; Al,0,=31,6; Na;0=239; CI=T7,3.
Va. sec=2,3. Moa. Bec=966,30.
§i0, | ALO, [ Na,O| C1 si0, | A1,0; | Na,0] C1
0,1 0,04 | 0,03]0,02]0,01 3 1,111 0,9510,72(0,22
0,2 0,07 | 0,06|0,05)0,02 3,5 1,30 | 1,110,84/0,25
0,3 0,11 1 0,10{0,07 (0,02 4 1,49 | 1,26(0,96(0,29
0,4 0,15 0,13/0,09|0,03 4,5 1,67 } 1,42{1,08(0,33
0,5 0,19 0,16/0,12 (0,03 S 1,86 [ 1,58(1,19/0,37
0,6 0,221 0,1910,1410,05 5,5 2,05 |1,74|1.31(0,40
0,7 0,26 | 0,22]0,17 0,05 6 2,23 11,90)1,4310,44
0,8 0,30 | 0,25/0,19(0,06 6,5 2,421 2,05(1,55(0,48
0,9 0,33 ] 0,28/0,22|0,07 74 2,61 |2,21]1,67]0,51
1 0,37 | 0,32|0,24 (0,07 7.5 2,79 | 2,37|1,79]0,55
1,5 0,56 | 0,470,36(0,11 8 2,98 | 2,53(1,91]0,58
2 0,74 | 0,63(0,48|0,15 8,5 3,16 | 2,69(2,03(0,62
2,5 0,93 | 0,79|0,60(0,18 9 3,35 | 2,8412,15/0,66
9,5 3,54 | 3,00]2,27]0,69
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Coen
CaQ - TiO.-Si0,

196,04

¢=30,6; Ti0,=40,8; CaO=28,6.

V. Bec=3,4—3,6. Moa. sec

Si0,

Ca0
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Oxgnean Oxuean
si0, TIOy | a0 si0, TiO, | CaD
Beco-
Be 9% %
P
38 11,63 15,50 110,87 46 14,08 18,77 | 13,15
38,5 11,78 15,71 11,01 46,5 14,23 18,97 | 13,30
39 11,93 15,91 |11,16 47 14,38 19,18 | 13,44
39,5 12,09 16,12 (11,29 47,5 14,53 19,38 ([ 13,59
40 12,24 16,32 |11,44 48 14,69 19,58 | 13,73
40,5 12,39 16,53 [11,58 48 5 14,84 19,79 | 13,87
41 12,55 16,73 (11,72 49 14,99 19,99 | 14,02
41,5 12,70 16,93 | 11,87 49 5 15,15 | 20,20 | 14,15
42 12,85 17,14 {12,01 a0 15,30 20,40 | 14,30
42,5 13,01 17,34 | 12,15 .60 18,36 24 48 | 17,16
43 13,16 17,54 (12,30 70 21,42 | 28,56 { 20,02
43,5 13,31 17,75 | 12,44 50 24,48 32,64 | 22,88
44 13,46 17,95 | 12,59 40 27.54 36,72 | 25,74
4.5 13,62 18,15 112,13 100 30,60 | 40,80 | 28,60
45 13,77 18,36 | 12,87
45,5 13,92 18,56 [13,02
Taapk
3Mg0-48i0;-H.0
510,=63,5; Mg0=31,7; H,0=48.
¥na. Bec=2,7--2,8. Moa. sec=379,21.
Okucas l \ OrHeTn
§i0, Mgo | H.O " $10, Mgo | H.0
Beco- Beco-
BHE % % \nue 9 9 \
Munep. | Munep.
| [
0,1 0,06 0,03 10,01 5 Syl7 1,59 0,24
0,2 0,13 0,06 | 0,01 5.0 3,49 1,74 0,27
0,3 0,19 0,10 | 0,01 i 6 3,81 1,90 0,29
0,4 0,25 0,13 0,02 | 6,5 4,13 2,06 0,31
04,5 0,32 0,16 | 0,02 7 4,45 %22 0,34
0,6 0,38 0,19 0,03 7.5 4,76 2,38 0,36
0,7 0,45 0,22 | 0,08 8 5,08 2,54 0,38
0,8 (0,51 0,25 | 0,04 8,5 5,40 2,69 0,41
0,9 0,57 0,29 0,04 9 8,72 2,85 0,43
1 0,63 0,32 | 0,05 | 9,5 6,03 3,01 0,46
1,5 0,95 0,48 | 0,07 | 10 6,35 M b 0,48
2 1,97 0,63 0,10 f 10,5 6,67 3,33 0,50
2,5 1,59 0,79 | 0,12 f 11 6,98 3,49 0,53
3 1,91 0,95 | 0,14 115 7,30 3,65 0,55
3,5 2,22 B.21 0,17 t 12 7,62 3,80 0,58
4 2541 par 10,100, 12,5 7,94 | 3,9 | 0,60
4,5 2,86 1,43 [ 0,21 |




Okueant

Oxuecan

Si0, Mgo | HO Si0y MgO H,0
8,26 4,12 (0,62 33 20,96 10,46 | 1,58
8,57 4,28 | 0,65 33,5 21,27 10062 | 1,61
8,89 4,44 | 0,67 34 21,59 10,78 | 1,63
9,21 4,60 | 0,69 34,5 21,91 10,94 | 1,65
9,53 4,75 | 0,72 35 22,22 | 11,10 '} 1,68
9,84 491 |0,75 35,5 22,54 JleOh = li=P]

10,16 8,07 F0. 77 36 22 86 ELAY V.73

10,48 5,28 10,79 36,5 2318 11167 | 1,75

10,79 5,39 | 0,82 37 23,49 | 11,73 | 1,78
11,11 5,55 [ 0,84 37,5 23 81 11,89 | 1,80
11,43 5.1 L D.8h 38 24,13 19065 11,82
11,75 5,86 | 0,89 38,5 24 .45 | 12,20 | 1,85

12,07 6,02 | 0,91 39 24 77 12,36 | 1,87
12,38 6,18 | 0,94 39,5 9508 " Vi 12,52 1190

12,70 6,34 | 0,96 40 25,40 | 12,68 | 1,92

13,02 6,50 | 0,98 40,5 ahq2 12,84 | 1,94
13,33 6,66 (1,01 41 26.03 1 .13,00-] 1,97
13,65 6,82 | 1,03 41,5 26,35 13,16 | 1,99
13,97 6,97 | 1,06 42 96,67 1 - 18,3k -} :2,02

14,29 7,13 | 1,08 42,5 26,99 13,47 | 2,04
14,61 7.29 ) 1510 43 27,31 13,63 | 2,06

14,92 745 | 118 43,5 27,62 13,79 | 2,09

15,24 ESL S 44 27,94 | 13,95 | 2,11
15,56 T e 13 44.5 28,26 14,11 | 2,13
Thest 7,93 | 1,20 45 28,57 14,27 12,16
16,19 8,08 | 1,23 45,5 28, .14,42 { 2,19
16,51 8,24 | 1,95 46 29,21 14,58 | 2,21
16,81 L L B o 46,5 29,53 14,74 12,23
17,14 8,56 | 1,30 47 29,84 14,80 | 2,26
17,46 8,72 | 1,32 47,5 30,16 15,06 | 2,28
17,78 8,88 | 1,34 48 30,48 15,22 | 2,30

18,10 9,03 | 1,37 48,5 30,80 15,37 | 2,33
18,42 8,19 ( 1,39 49 811211558 1 2,3
18,73 9,35 | 1,42 49,5 31,43 | 15,69 | 2,38

19,05 9,51 | 1,44 50 3178 15,85 | 2,40
19,87 G,67 | 1,46 60 38,10 | 19,02 | 2,88

19,68 9,83 | 1,49 70 44 45 | 22,19 | 3,36

,00 9,99 | 1,51 80 50,80 | 25,36 | 3,84

20,32 10,14 | 1,54 90 57,15 | 28,53 | 4,32

20,64 10,30 | 1,56 100 63,50 31,70 | 4,80
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Oxueaun
Si0, | Mg0O | CaO | H,O §i0, | MgO | CaO | H,0
lBBie %%

22.34| 9,35/5,24 (1,07 46 27,05(11,31| 6,35(1,29
22,64 | 9,47/5,31 1,08 46,5 27,34 | 11,44] 6,42(1,30
22,93( 9,60/ 5,38|1,09 47 27,64 (11,56] 6,48 1,32
23,23| 9,72/5,45(1,10 47,5 27,93111,69| 6,55/ 1,33
23,52 | 9,84/5,52 1,12 48 28,22 111,811 6,62 1,35
23,81 9,96/5,59|1,14 48,5 28,52 (11,93| 6,69 1,36
24,11 110,08/ 5,66 1,15 49 28,81 12,06( 6,76!1,37
24,40(10,21/5,73 (1,16 49,5 29,11112,18| 6,83/ 1,38
24,70110,33|5,80|1,17 50 29,40 {12,30( 6,90] 1,40
24,99110,45/5,87 1,19 60 35,28 {14,76] 8,28/ 1,68
25,28 110,58(/5,94 1,20 70 41,16 {17,22] 9,66/ 1,96
25,58 (10,70/6,06 | 1,22 80 47,04 119,68(11,04, 2,24
25,87 10,83/6,07 | 1,23 90 52,92 (22,14[12,42| 2,52
26,17 (10,95/6,14 | 1,24 100 58,80 [ 24,60/13,80| 2,80

26,46 111,0716,21 | 1,26

26,76 |11,19/6,28 1,27

Dasant
2Fe0.S10,
Si0,=29,40; FeQ=70,6.
¥ Bec=4,1. Moa. Bec=203,74.

Oxunens

FeO si0, | FeO §i0, | FeO
HHHG[).
0,1 0,031 0,07 5 1,47(3,53 13 3,821 9,18
0,2 0,06 0,14 5,9 1,623,88 13,5 3,97 9,53
0,3 0.09] 0,21 6 1,76 4,24 14 4,12| 9,88
0,4 0,121 0,28 6,5 1,91 4,59 14,5 4,26 10,24
0,5 0,15] 0,35 7 2,0614,94 15 4 41 110,59
0,6 0,18] 0,42 7,5 2,20(5,30 15,5 4,56 (10,94
0,7 0,21] 0,49 8 2,35]5,66 16 4,70 111,30
0,8 0,24] 0,56 8.3 2,50 (6,00 16,5 4,85(11,65
0,9 0,26 0,64 9 2,65)6,35 17 5,00112,00
1 0,29 0,71 9.9 2,7916,71 175 5,15112,35
1,6 0,44 1,06 10 2,94|7,06 18 5,29112,71
2 0,59 1,41 10,5 3,09(7,41 18,5 5,44 113,06
2.0 0,74| 1,76 11 3,2817,77 19 5,59 13,41
3 0,88] 2,12 .5 3,38(8,12 19,5 5,73 (13,77
3.5 1,03 2,47 12 3,53 8,47 20 5,88 114,12
4 1,18] 2,82 12:5 3,68 (8,82 20,5 6,03 (14,47
4,5 1,821'3,18



OrHean Oxrucam Orucant
$i0, | FeO Si0, | FeO Si0; | FeO
Beco- Beco-
Bhle %% Buie % %
MUHED. MHHED-
21 6,17/ 14,83 45 13,23(31,17 69 20,29(48,71
2.5 b,dz 15,18 45,5 13,38/32,22 69,5 20,43(49,07
22 6,47 15,53 46 13,52(32,48 70 20,58/49,42
22.5 6,61| 15,89 46,5 13,6732, 87 70,5 20,73|49,77
23 6,76] 16,24 47 13,82|33, 18 71 20,87150, 13
93.5 6,91 16,501 47,5 13,96(33,54) 71,5  |21,02/50,48
24 7,06, 16,94 48 14,11|33,89 72 21,17(50,83
24,5 7,20({17,30 48,5 14,26(34,24 12,5 21,31151,19
25 7,35| 17,65 49 14,41|34,59 73 21,46)51, 54
25,5 7,50] 18,00 49,5 14,55(34,95 73,5 21,61(51,89
26 7,64| 18,36 50 14,70(35,30 74 21,76]52,24
96,5 7,79/18,71 50,5 14,85(35,65 74,5 21,90(52,60
27 7 94 19,06 51 14,99(36,01 75 22,0552,95
27,5 8 ,081 19,42 Alsh 15, 14136 ,36 75,5 22,20(53,30
28 8,2.3 19,71 52 15,29136,71 76 22,34/53,66
28,5 8,38/ 20,121 52,5 15,4337.07] 74,5  |22.49/54,01
29 8,53 2, , 47 53 15,5837 ,42 77 22,F4154,36
29,5 8,67 2, ,83 53,5 15,73(37,77 1,5 22,75,54,72
30 8,82 21,18 54 15,88(38,12 78 22,93|55,07
30,5 8,97) 21,53 54,5 16,0238,48) 78,5 23,08]55,42
31 9,11] 21,89 55 16,17|38,83 79 23,23|55,77
31,5 9,26/ 22.24| 55,5 16,32/39,18] 79,5 93,37|56,13
32 9,41] 22,59 56 16,46(39,54 80 23,52/56,48
32,5 9,55 22,95 56,5 16,61/39,89 80,5 23,67/56,83
33 9,701 23,30 5 16,76/40,24] 81 23,81|57,19
33,5 9,85 ’i 65 Y 16,91(40,59 81,5 23,96|57,54
34 10,00 2% ,00 58 17,05}41,95 82 24,11/57,89
34,5 10,14 2% , 36 58,5 17,20141,30 82,5 24 ,26158,24
35 10,20/24.71 59 17,35/41,65] 83 24,4058, 60
35,5 10,44/ 25,06, 59,5 17,49(42,01 83,5 24,55 58,95
36 10,58 2:) 42 60 17,64/42,36 84 24,70159,30
36,5 10,73| 25,77 60,5 17,79142,71 84,5 24,84(59,66
37 10,88 ’6 12| 61 17,93}43,07 85 24,9960,01
37,5 11,02 26 48 61,5 18,0843, 42 85,5 25,14/60,36
38 L1 L7 26,83 62 18,23(43,77 86 25,28160,72
38,5 11,32|27,18 62.5 18,37(44,13 86,5 25,43i61,07
39 11,47 97, ,03 63 18,5244, 48 87 25,58|61,42
39,5 11561 ‘27,89 63,5 18,67(44,83 87,5 25,72/61,78
40 11,76] 28,24 G4 18,82(45,18 88 25,87162,13
40,5 11,91{28 59 64,5 18,9645, 54 88,5 26,02/62,48
41 12,05 28, 195 65 19,11}45,89 89 26,17/62,83
41,5 12,201 29,30 65,5 19,26/46,24, 89,5 26,31163,19
42 12,35 29,65 66 19,40/46,60 a0 26,46/63,54
42,5 12,50] 30, 100 66,5 19,55|46,95 90,5 26,61|63,89
43 12,64 3(),36 67 19,70:47,30) 01 26,7564, 25
43,5 12,79 30,71 67,5 19,85(47,65 91,5 26,90(64, 60
44 12,94| 31,06 68 19,99 48,01 92 27,05(64,95
44,5 13,09 31,42 68,5 20),14/48, 36 92,5 27,2065, 30
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|
OKHCAB OkHeAB
Si0y | FeO §i0, | FeO Si0y | FeO
Beco-
Bue %6 %
MitHEp.
27,3465,64 96 28,22/ 67,78 99 29,11( 69,89
27,4966, 01 96,5 28,37!68, L 99,5 29,25/ 70,25
27,6466,3% 97 28,52 68,48] 100 29,40/70,60
27,7866,7 97,5 28 ,66| 68,84
97.9367.07] 98 28,8169, 19
28,0867 , 4 98,5 28,96/ 69,54
DdeppocepneHTHH
3FeO. 25102 H«O
S10,=32,3; FeO=58, l) H,0=9,7.
Vi. Bec= 27 Mou. ueck371 67.
OxHeast Okucant
S10, FeO H,0 S0, FeO H,0
Beco-
ghl€ % % Bbie % %
MHHED MHHEp-
0,1 0,03 0,06 | 0,01 10 3,23 5,80 | 0,97
0,2 0,06 0,12 10,02 10,5 .i ) 6,09 1,02
0,3 0,10 0,17 |10,03 11 ,55 6,38 1,07
0,4 0,13 0,23 |0,04 155 3,72 6,67 Al
0,5 0,16 0,29 | 0,05 19 3,88 6,96 | 1,16
0,6 0,19 0,35 | 0,06 1215 4,04 7,25 1,2k
0,7 0,23 0,40 | 0,07 13 4 20 7,54 1,26
0,8 0,27 0,46 | 0,08 13,5 4,3() 7,83 | 1,31
0,9 0,29 0,52 0,09 14 4.62 8,12 1,36
1 0,32 0,58 | 0,10 14,5 4,68 8,41 1,41
1,5 0,48 0.87 |.0i1b 15 4,84 8,70 1,46
2 0,65 1,16 | 0,19 15,5 5101 8,99 | 1,50
2,5 0,81 1,45 | 0,24 16 5,17 9,28 1,55
3 0,97 1,74 | 0,29 16,5 5 33 9,57 1,60
3,5 1,13 2,03 | 0,34 17 5,49 0,86 1,65
4 1,29 2,32 10,39 17,6 5,65 10 15 1,70-
4,5 1,45 2,61 0,44 18 3,81 10.44 L, 75
5 1,61 2,90 (0,49 18,5 5,98 10,73 179
5.5 1,78 3,19 10,53 19 6,14 11,02 1,84
6 1,94 3,48 | 0,58 19,5 6,30 11,31 1,89
6,5 2,10 3,77 | 0,63 20 6,46 11,60 1,04
7 2,2§ 4,06 | 0,68 20,5 6,62 11,89 1,99
b 2.4 4,35 10,73 21 6,78 12 18 | 2,04
8 2,58 4,64 | 0,78 21,5 6,94 12,47 | 2,09
8,5 2,105 4,93 | 0,82 22 T 12,76 7 2.13
9 2,91 5,22 | 0,87 22,5 7.27 13,05 12,18
9,5 3,07 a5l 0,92

o0
-~



! OQxneant
8i0, FeO H,0 Si0, FeO
Beco-
BuIE % 9%
MiHep.
23 7,43 | 13,34 | 2,23 38 12,27 | 22,04
23,5 7,68 | 13,63 | 2,28 38,5 12,44 | 22,33
24 20801 18,92 1 2,38 39 12,60 | 22,62
24,5 T.91 14,21 | 2,38 39,5 12,76 'y 22,91
25 8,07 14,50 | 2,43 40 12,92 | 23,20
25,5 8,24 14,79 | 2,47 40,5 13,08 | 23,49
26 8,40 ; 15,08 | 2,52 41 13,24 | 23,78
26,5 8,56 | 15,37 | 2,57 41,5 13,40 | 24,07
27 8,72 1 15,660(2,62 42 13,57 | 24,36
27,5 8,88 | 15,95 | 2,87 42,5 13,73 | 24,65
28 9,04 | 16,24 | 2,72 43 13,89 | 24,94
28,5 9,21 16,53 | 2,76 43,5 14,05 | 25,23
29 9,37 | 16,82 | 2,8] 44 14,21 25,52
29,5 GG T AL 2 86 4.5 14,37 | 25,81
30 9,69 | 17,40 | 2,91 45 14,53 | 26,10
30,5 9,85 | 17,69 | 2,96 45,5 14,70 { 26,39
31 10,01 17,98 | 3,01 46 14,86 | 26,68 | 4,46
31,5 10,17 | 18,27 | 3,06 46,5 15,02 | 26,97 | 4,51
32 10,34 | 18,56 | 3,10 47 15,18 | 27,26 | 4,56
32,5 10,50 | 18,85 | 3,15 47,5 15,34 | 27,55 | 4,61
33 10,66 | 19,14 | 3,20 48 15,50 | 27,84 | 4,66
33,5 10,82 | 19,43 | 3,25 48,5 15,674 28513 | 4.70
34 10,98 | 19,72 | 3,30 49 15,83 | 28,42 | 4,75
34,5 11,14 | 20,01 | 3,35 49,5 15,99 | 28,71 4,80
35 11,30 { 20,30 | 3,40 50 16,15 | 29,00 | 4,85
35,5 11,47 | 20,59 | 3,44 60 19,38 | 34,80 | 5,82
36 11,63 | 20,88 | 3,49 70 22,61 | 40,60 | 6,79
36,5 11,79 | 21,17 13,54 80 25,84 | 46,40 | 7,76
37 11,95 | 21,46 | 3,59 90 29,07 | 52,20 | 8,73
37,5 12,11 21,75 | 3,64 100 32,30 | 58,00 | 9,70
daoronnr

K,0-Al,0,-6Mg0-65i0,-2H,0
$i0.=43,3; Al,0,=12,3; MgO=288; K.0=11,3; H,0=4,3.
Va. Bec=2,8—29. Moa. Bec==834,45.

Oxuean

Si0, ALO, MgO K.0
0,1 0,04 0,01 0,03 0,01 0,01
0,2 0,09 0,02 0,06 0,02 0.01
0.3 0,13 0,04 0,09 0,03 0,01
0,4 0,17 0,05 0,12 0,04 0,02
0,5 0,22 T S G (.06 0,02
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Oxucas

Si0y A1,04 MgO K,0 H,0
Beco-
Bhie % %
mmep.
23 9,96 2,83 6,62 2,60 0,99
23,5 10,18 2,89 6,77 2,65 1,01
24 10,39 2,95 6,91 272 1,03
24,5 10,61 3,01 7,06 2,76 1,05
25 10,82 3,08 7,20 2.82 1,08
25,5 11,04 3,14 7,34 2.88 1,10
26 11,26 3,20 7,48 2,04 1,12
2,5 11,47 3,26 7.63 3,00 1,14
27 11,69 3,32 7,78 3,05 1,16
27,5 11,91 3,38 7,92 3.11 1,18
28 1212 3,44 8,07 3,16 %21
28.5 12,34 3,51 8,21 3,22 122
29 12,56 3,57 8,35 328 1,24
29,5 12,77 3,63 8,50 3,33 T
30 12,99 3,69 8,64 3,39 1,29
30,5 13,21 3,75 8,78 3,45 1,31
31 13,42 3,81 8,93 3,50 1,34
31,5 13,64 3,87 9,07 3,56 1,36
32 13,86 3,94 9,22 3,61 1,37
32,5 14,07 4,00 9,36 3,67 1,40
33 14,29 4,06 9,50 3,73 1,42
33,5 14,51 4,12 9,65 3,78 1,44
34 14,72 4,19 9,79 3,84 1,46
34,5 14,94 4,24 9,94 3,90 1,48
35 15,15 4,30 10,08 3,96 1,51
35,5 15,37 4,37 10,22 4,01 1,583
36 15,59 4,43 10,37 4,07 1,54
36,5 15,80 4,49 10,51 4 13 1,57
37 16,02 4,55 10,65 4,19 1,59
37,5 16,24 4,61 10,80 4,24 1,61
38 16,46 4,67 10,94 4,29 1,64
38,5 16,67 4,74 11,09 4,35 1,65
39 16,89 4,80 11,2¢ 4,41 1,67
39,5 17,10 4,86 11,38 4,46 1,70
40 17,32 4,92 11,52 4,52 1,72
40,5 17,54 4,98 11,66 4,58 1,74
41 1775 5,04 11,81 4,64 1,76
41.5 17,97 5,10 11,95 4,69 1,79
42 18,19 8,17 12,09 4,75 1,80
42,5 18,40 5,23 12,24 4,80 1,83
43 18,62 5,29 12,38 4,86 1,85
43,5 18,84 5,35 12,53 4,91 1,87
41 19 05 5,41 12,67 4,97 1,90
44,5 19,27 5,47 12,82 5,03 1,91
45 19,48 5,54 12,96 5,08 1,94
45,5 19,70 5,60 13,10 5,14 1,96
46 19,92 5,66 18,25 5,20 1,97
46,5 20,14 5,72 13,39 5,25 2,00
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Oxucant
Si0, AlLO, MgO K,0 H,0
Beco-
Bhle % %
~ umuep.
47 20,35 5,78 13,54 5,31 2,02
47,5 20,57 5,84 13,68 5,37 2,04
48 20,78 5,90 13,82 5,43 2,07
48,5 21,00 5,97 13,97 5,48 2,08
- 49 21,22 6,03 14,11 5,54 2,10
49,5 21,43 6,09 14,26 5,59 2,13
- a0 21,65 6,15 14,40 5,65 2,15
60 25,98 7,38 17,28 6,78 2,58
70 30,31 8,61 20,16 7,91 3,01
80 34,64 9,84 23,03 9,04 3,44
90 38,97 11,07 25,92 10,17 3,87
100 43,30 12,30 28, 80 11,30 4,30
dopcTepuT
2Mg0-Si0,
S5i0,=42,90; MgO=57,10.
¥a. Bec=3,2—3,3. Moa. Bec=140,70.
Okucan Oxucan OKHCABE
sio, | MgO sio, | Mg0 $i0, | MgO
Beco- | Beco- Beco-
BRE 7% ape % % Bhie %%
Mutiep. MHHEP. MiTHED.
0,1 0,04 0,06 7 3,00 4,00 17 7,29 9,71
0,2 0,09( 0,11 7,5 3,221 4,28 17,5 7,51f 9,99
0,3 0,13 0,17 8 3,43| 4,57 18 7,72110,28
0,4 0,1740.23 8,5 3,60 4,85 18,5 7,941 10,56
0,5 0,2110,29 9 3,86| 5,14 19 8,15/ 10,85
0,6 0,26 0,34 9,5 4,08] 5,42 19,5 8,37[11,13
D 0,301 0,40 10 4,491 5,71 20 8,58(11,42
0,8 0,34 0,46 10,5 4,50 | 6,00 208 8,79{11,71
0,9 0,39| 0,51 11 4,721 6,28 21 9,01)11,99
1 0,43| 0,57 Blh 4,931 6,57 215 9,22112,28
1=h 0,64 0,86 12 5,151 6,85 22 9,44| 12,56
2 0,86] 1,14 | 12,5 5,36| 7,14 22.5 9,65(12,85
ik 1,07] 1,43 13 5,581 7,42 23 9,87/13,13
: 3 12910 1,71 13,5 5,791 T,71 23,5 10,08| 13,42
E 3,5 1,50 2,00 14 6,01 | 7,99 24 10,30( 13,70
| -+ L2 1E2.28 14,5 6,221°8,28 24,5 10,51|13,99
4,5 1,982 57 15 6,44 | 8,56 25 10,73| 14,27
9 2,15] 2,85 15,5 6,65 8,85 25,5 10,94| 14,56
5,5 2,36| 3,14 16 6,86( 9,14 26 11,15| 14,85
6 2,571 3,43 16,5 7,081 9,42 26,5 11,37 15,13
6,5 LI s B |




Okucan OKHeant
Si0, | Mgo Si0, | Mg0O Si0y | MgO

Beco-

Bl %%

MuHep.
27 11,58 15,--12‘l 51,5 22,091 29,41 76 32,60( 43,40
27,5 11,80( 15,70 52 22.31 29,69 76,5 32,82(43,68
28 12,01) 15,9 52,5 22,52(29,98 (i 33,03 43,97
28,5 12,23| 16,27 53 22,741 30,26 .5 33, 25 44,25
29 12,44 16 56 53,5 22,95/ 30,55 78 33,46/ 44,54
29,5 12,66 16,84 5 23,17} 30,83 78,5 33 68} 44,82
30 12,87( 17,1¢ 5,5 23, 138 31,12 79 33, 89 45,11
30,5 13,08 17 42 55 23,60 31,4 79,5 34.!1 45,39
31 13,30| 17 gg’ 55,5 23,81| 31,69 80 34,32 4.3.68
31,5 13,51 17 56 24,02) 31,98 80,5 34,54 45,96
32 13,73 18,27 56,5 24,24/ 32,26 81 34,75! 46,25
32,5 13,94| 18,56 a7 24,45| 32,55 81,5 34,96/ 46,54
33 14,16/ 18,84 a7, 5 24,67 32,83 82 35 18] 46,82
33,5 14,371 19, 1¢ 58 24,88| 33,12 82,5 35.39 47,11
34 |4.59 19,41 58,5 25,10] 33,40 83 35,61 47,39
34,5 14,80] 19,70 59 25,31| 33,69 83,5 35 821 47,68
35 15,01| 19,99 59,5 25,53| 33,97 84 36,04(47,96
35,5 15,23 20,27 60 25,74| 34,26 84,5 36,25( 48,25
36 15.44 20,56 60,5 25,95| 34,55 85 36,47 48,53
36,5 15,66| 20, 84 61 26,17| 34,83 85,5 36,68| 48,82
37 15,87| 21,13 61,5 26,38| 35,12 86 36,89|49,11
37,5 16,09 ‘71,41 62 26,60/ 35,40 86,5 37,11/49,39
38 16,30/ 21,70 62,5 26,81/ 35,69 87 37 32 49,68
38,5 16,52] 21 98 63 27,03 35,97 87,5 37,54 49,96
39 16,73 2] 20 63,5 27,24) 36,26 88 37,75 50,25
39,5 16,94| 22, 56 64 27,46/ 36,54 88,5 37,97| 50,53
40 17,16 22 84 64,5 27,67| 36,83 89 38,18| 50,82
40,5 17,37 23,13 65 27,891 37,11 89,5 38,40/ 51,10
41 17’,59 23,41 65,5 28,10/ 37,40 90 38,61/ 51,39
41,5 17,80 23,70 66 28,31 37,69 90,5 38,82 51,68
42 18,02} 23 98‘ 66,5 28,53| 37,97 91 39,04/ 51,96
42 5 18,23124.271 67 28,74| 38,2 91,5 |39,25/52,25
43 18,45 24,55 67,5 28,96/ 38,54 92 39,47| 52,53
43,5 18,66) 24,84 68 29,17| 38,83 92,5 39,68 52,82
44 18,88 25 12 68,5 29,39( 39,11 93 39,90} 53,10
44 5 19,09 2. 41 69 29,60] 39, 4 93,5 40,11 53,39
45 19,30 25,70 69,5 29,82| 39,68 94 40, 133 53,67
45,5 19,52 25,98 70 30,03] 39,9 94,5 4(],5-! 53,96
46 19,73| 26,27 70,5 30,24/ 40,2 95 40,76, 54,24
46,5 19,95! 26, 55 71 30,46| 40,54 95,5 40,97| 54,53
47 20,]6 26,84 b5 30,67| 40,83 96 41,18| 54,82
475 20,38, 27,12 72 30,89 41,11 96,5 41,40, 55,10
48 20.59 27, 41 72,5 31,10[ 41,40 97 41,61} 55,39
48 5 20,81 27,69 73 31,32(41,68 97,5 41,83| 55,67
49 21,02| 27,98 73,5 31,53| 41,97 98 42 04| 55,96
49,5 21,23128, 5.’7J 74 31,75| 42,25 98,5 42,26 56.24
50 21,45! 28 55| 74,5 31,96/ 42,54 99 42,471 56,53
50,5 21,661 28,84 75 32,18] 42,8 99,5 42,69| 56,82
51 21, 88 29, 12| 75,5 32,39, 43,11 100" 2.90 57,10
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Llupkou

Zr0,-5i0,
Si0,=32,8; Zr0,=67,2.
Y1 Bec=3,9—4,8. Mox. Bec=183,28.

Oxucas Okucas Oxnean
Si0y | ZrO, $i0, | ZrOy Si0, | ZrO,

Beco- Beco-

BLIC % % BLie % %

| Muuep. MHHED.
0,1 0,03 | 0,07 15,5 5,08 10,42 34,5 11,32{23,18
0,2 0,07 | 0,13 16 5,25(10,75 35 11,48]22,52
0.3 0,10 [ 0,200 16,5 5.4111,09] 35,5  |11.64/23.86
0,4 0,13 } 0,27 17 5,58 11,42 36 11,81;24 19
0,5 0,16 | 0,34 17,5 5,74 (11,76 36,5 11,97|24,53
0,6 0,20 | 0,40 18 5,90 112,10 a7 12,1424 86
0,7 0,23 ] 0,47 18,5 6,07 |12,45 37.5 12,30(25, 20
0,8 0,26 | 0,54 19 6,23 (12,77 38 12,46/25,54
0,9 0,30 | 0,60 19,5 6,40 (13,10 38,5 12,63(25,87
1 0,33 | 0,67 20 6,56 113,44 39 12,79i26,21
1,5 0,49 | 1,01 20,5 6,72 13,78 39,5 12,96{26,54
2 0,66 | 1,34 2] 6,89(14,11 40 13,12126,88
2,5 0,82 | 1,68 21,5 7,05114,45 40,5 13,28|27,22
3 0,98 | 2,02 22 7,221(14,78 41 13,4527 ,55
3,9 1,15 2,35[ 22,5 7,38 115,12 41,5 13,61127,89
4 1,31 | 2,69 23 7,54 115,46 42 13,78|28,22
4,5 1,48 | 3,02 23,5 T B 15,79 42,5 13,94(28,56
5 1,64 | 3,36 24 7,87 (16,13} 43 14,10(28,90
5,5 1,80 | 3,70 24,5 5,04 16,46 43,5 14,27{29,23
6 1,97 | 4,08 25 §,20 (16,80 44 14,43/29,57
6,5 2,13 | 4,37, 255 8,36 (17, 14| 44,5 14,60(29,90
7 2,30 | 4,70 26 8,53 117,47 45 14,76130, 24
7,9 2,46 | 5,04 26,5 8,69117,81 45,5 14,92{30,58
8 2,62 | 5,38 27 8,86 (18,14 46 15,09/30,91
8.5 209 1 5,11 27,5 9,02 18,48 46,5 15,2531, 25
9 2,95 | 6,05 28 9,18 18,82 47 15,42|31,58
9,5 3,12 | 6,38 28,5 9,35 (19,15 47,5 15,58/31,92
10 3,28 | 6,72 29 9,51 (19,49 48 15,74/32,26
10,5 3,44 | 7,06 29,5 9,68 (19,82 48,5 15,91(32,59
11 3,61 | 7,39 30 9,84 120,16 49 16,07}32,93
L 0 1l R 30,5 10,00 |20, 50 49,5 16,24133,26
12 3,94 | 8,06 31 10,17 120,83 50 16,40/33,60
12,5 4,10 | 8,40 31,5 10,33 121,17 60 19,68/40,32
13 4,26 | 8,74 32 10,50 |21,50/ 70 22,96147 ,04
13,5 4,43 | 9,07 32,5 10,66 |21,84 80 26,24153,76
14 4,59 | 9,41 33 10,82(22,18 90 29,52/60,48
14,5 4,76 | 9,74 33,5 10,99 |22, 51 100 32,80/67,20
15 4,92 10,08 34 11,15 22,85




Lousur

4C30'3A1203'55102'H20
Si0,=39,7; Al,0,=33,7; Ca0=24,6; H,0=2,0.
Y1 pec=3,2—3,4. Mox. sec=908,51.

QxHeaw OKnean
Si0, | ALO;| CaO | H,0 $i0. | Ai,0;| Ca0O | H,0
Beco- Beco-
BHE % % e %%
Munep. MHHED.
0,1 0,04 | 0,04]0,02|0,00 17 6,75 5,734,18| 0,34
0,2 0,08 | 0.070.05!0,00 17,5 6,95 5.90(4.30 0,35
0.3 0,12 | 0.10]0.07|0,01 18 7.15| 6,06/4.43] 0,36
0.4 0,16 | 0.13]0.10|0,01 18,5 7.34| 6.2414.55| 0,37
0,5 0,20 | 0,17]0.1210.01 19 7.54| 6,40{4.68| 0,38
0.6 0,24 | 0,2010,15 0,01 19,5 7.74 6.,57|4.80| 0,39
0.7 0,28 | 0,2410.17 0,01 20 7.94 6,74/4.92] 0,40
0.8 0,32 | 0,27(0.20|0,01 2,5 814l 6.91/5.04] 0,41
0,9 0,36 | 0,30]0,22|0,02 91 834 7.08/5.16| 0,42
1 0,40 | 0,34(0.24 (0,02 21,5 8.53| 7,25/5.29/ 0,43
1,5 0,60 | 0,5010,37]0,03f 22 8.73| 7,42/5,41| 0,44
2 0,79 | 0,680.,49]0,04| 22,5 8.93 7.58/5.54/ 0,45
2,5 0,99 | 0,840.62]0,05] 23 9.13 7.75/5,66| 0,46
3 1,19 | 1.01|0.74[0.06] 23.5 9.33| 7,92/5,78| 0,47
3,5 1,39 | 1,18 0.86|0.07 24 9,53 8,09/5,90| 0,48
1 1,59 | 135]0'98[0'08] 24,5 9.73] 8.25/6.03| 049
4,5 1,79 | 1,51 |1.11]0.09] 25 9.92| 8,43/6,15/| 0,50
5 1,98 | 1.69/1.23(0.10 25,5 10,13, 8,59(6,27 0,51
5,5 2,19 | 1,85(1.35/0,11 2 10,32 8.766,40 | 0,52
6 2:38 | 2.02|1.48]0,12] 96,5 10,52 8.93/6.52| 0,53
6,5 2,58 | 2.19|1.600,13| 97 10,72 9.10/6.64| 0,54
7 2,78 { 2.36|1.72|0,14| 27,5 10,92 9.27/6.76| 0.55
7.5 2,98 | 2,53|1,8410,15] 28 11,12 9,43/6,89| 0,56
8 3,17 | 2,70(1,9710,16] 28,5 11,31 9,61/7,01| 0,57
8,5 3,37 | 2.872.09(0.17 29 11,51 9.77|7.14| 0.58
9 3,57 | 3,03|2.22]0,18] 29,5 11,71 9/94{7.26| 0.59
9,5 3,77 | 3,2012.34|0.19} 30 11,01 10.11{7.38 | 0.60
10 3,97 | 3,37 /2,46 0,20 30,5 12,11/ 10,28/ 7,50 | 0,61
10,5 4.17 | 3,54 |2'58 0,21 31 12.31(10,45|7.62 | 0,62
11 4,37 | 3.71|2.70(0.22 31,5 12,51/ 10,67|7.75| 0,63
11,5 4.57| 3.87|2.8310.23f 32 12,701 10,79 7.87 | 0,64
12 4,76 | 4.05[2.95/0.24 32,5 12,90/ 10,95 8,00 | 0,65
12,5 4,96 | 4,21(3.08(0.25 33 13.10[11,12/8,12| 0,66
13 5.16 | 4,38 [3.20(0.26 33,5 13,30/ 11,29|8,24 | 0,67
13,5 5,36 | 4,5513.3210,27 34 13.50| 11,46/ 836 | 0,68
14 5,56 | 4,72 (3,44 0,28 34,5 13,70/ 11,62 8,49 | 0,69
| 14,5 5,76 | 4.88 |3,57 0,29 35 13,89/ 11,80/ 8,61 | 0,70
| 15 5,95 | 5.063,69(0,30 35,5 14.10/11.96|8.73| 0,71
| 15,5 6,15 | 5,23(3.81 |0 31 36 14,29/ 12'13!8.86 | 0,72
16 6,35 | 5,39 3,940,532 36,5 14,49/ 12,30/ 8,98 | 0,73
Ir 16,5 6,55 | 5.56 |4.06|0.33] 37 14,69]12.479.10| 0,74
E 37,5 14,89/ 12,64/9.22 | 0,75
|
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Olmcnac_

Si0g | AlO; | CaO | H,O 510, | ALO;] CaO

Beco-

Bole % %

MHHEP-
86 34,14 | 28,958|21,16/1,72 93 36,921 31,3422 88
86,5 34,34 29,15/21,28(1,73 93,5 37,12 31,51(23,00
87 34,541 29,32121 ,40(1,74 94 37,32| 31,68/23,12
87,5 34,74]29,4921,52(1,75 94,5 37,52 31,84/23,25
88 34,94 | 29,65(21,65(1,76 95 37,71| 82,02/23,37
88,5 35,13 29,83]21,77|1,77 95,5 37,91 32,19/23,49
89 35,33 (29,9921 ,90(1,78 96 38,11/ 32,35(23,62
89,5 35,53 | 30,1622 ,02{1,79 96,5 38,31| 32,5223, 74
90 35,73 (30,33/122,14(1,80 97 38,51 32,69|23, 86
90,5 35,93 | 30,50(22, 26(1 ,81 g7Ls 38,71| 32,86/23,98
91 36,13 | 30,67|22, 381,82 98 38,91} 33,0224, 11
91,5 36,33 [ 30,83/22,51(1,83 98,5 39,10( 33,20[24,23
92 36,52 | 31,01)22,63)1,84 99 39,30( 33,36124, 36
92,5 36,72 |31,17/22,76(1,85 99,5 39,50| 33,53/24,48
100 39,70( 33,70/24,60

lInunenn

MgO-ALO,

AlLO,=T71,8; Mg0=28,2.
Y1, Bec=3,5—4,1. Moa. sec=142,26.

SBRIEERRR2EBRIR

1N st ek i s etk ok ko e

Oxucapt OxHean

Al,O; | MgO AlLLO;

Beco-

BBE % %

MHHED. MHHep.

0,1 0,0710,03 5 3,59]1,41 14 10,05
0,2 0,14 (0,06 5,5 3,95(1,55 14,5 10,41
0,3 0,22} 0,08 G 4.3111,69 15 10,77
0,4 0,2910,11 6,5 4,67 1,83 15,5 11,13
0,5 0,36]0,14 7 5,03|1,97 16 11,49
0,6 0,43]0,17 7.8 5,3812,12 16,5 11,85
0,7 0,50]0,20 5,T412,26 17 12,21
0,8 0,57)0,23 8,5 6,10]2,40 17,5 12,56
0,9 0,65(0,25 6,46 2,54 18 12,92
1 0,7210,28 9.5 6,82)2,68 18,5 13,28
1.5 1,08]10,42 10 7,18|2,82 19 13,64
2 1,4410,56 10,5 7,5412,96 19,5 14,00
2.5 1,79|0,71 11 7,9013,10 20 14,36
3 2,16]0,85 1155 8,26 3,24 20,5 14,72
3,5 2,5110,99 12 §,62 13,38 21 15,08
4 2,87(1,13 12:5 8,9813,52 21,5 15,44
4.5 3,23|1,27 13 9,33 | 3,67 22 15,80
13,5 9,69 3,81 208 16,15
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Oruean Oxuneant OKHCab
AlLO, | MgO AlOy | MgO ALO; | MgO
Beco- Beco-
e %% Bbie % %
MHHED. MHUHEP.
23 16,51| 6,49 33 23,60 9,31 43 30,87|12,13
23,5 16,87| 6,63 33,5 24,05 9,45| 43,5 31,23)12,27
24 17,23| 6,77 34 24,41| 9,59 44 31,59(12,41
4.5 17,59| 6,91 34,5 24,77 9,73 4.5 31,95{12,55
25 17,95( 7,06 35 25,18 9,87 45 32,31012,69-
25,5 18,311 7,19 89.D 25,49( 10,01 45,5 32,67(12,83
26 18,67| 7,33 36 25,85( 10,15 46 33,03112,97
26,5 19,03| 7,47 36,5 26,21] 10,29 46,5 33,39(13,11
27 19,39] 7,61 37 26,57) 10,43 47 33,7513,25
27.5 19,761 7,76 37,5 26,93 10,57 47.5 34,10(13,40
28 20,10/ 7,90 38 27,28] 10,72 48 34,46/13,54
28,5 20,46| 8,04 38,5 27,64| 10,86 48,5 34,82(13,68
29 20,82| 8,18 39 28,00] 11,00 49 35,1813,82
29,5 21,18/ 8,32 39,5 28,36/ 11,14 49 5 35,54/13,96
30 21,54| 8,46 40 28,72/ 11,28 50 35,90/14,10
30,5 21,90 8,60 40,5 29,08 11,4 60 43,08/16,92
31 22,26| 8,74 41 29,44( 11,56 70 50,26(19,74
31,5 22,62| 8,88 41,3 29,80] 11,7 80 57 ,44(22 56
32 22 08| 9,02 42 30,16 1],84[ 90 64,6225.38
32,5 23,34 9,16 42.5 30,52 11,98( 100 71,8028,20
|
Arupun
Nﬂgo . F9503'4810g

8i0:=52,0; Fe;0;=34,6; Na;0;=13,4.
V. Bec=3,5. Moa. Bec=461,91.

Oxucant

OrHCaw

Si0, | Fea0p | Na:O Si0; | Fe,0, | Na,0
BHE %

MpHep MUHED,
0,1 0,05 | 0,04 0,01 - 1,04 | 0,69 0,27
02 0,10 | 0,07 | 0,03 25 12304 (L0587 | 10,88
0,3 0,16 | 0,10 0,04 3 1,56 | 1,04 0,40
0,4 0,21 0,14 0,05 3D 1,82 k21 0,47
0,5 0,261 017 0,07 4 2,08 1,38 0,54
0,6 0,31 } 0,21 0,08 4,5 2,34 1,56 0,60
0,7 0,37 | 0,24 0,09 b 21601173 0,67
0,8 0,41 | 0,28 0,11 9,0 2,86 | 1,90 0,74
0,9 0,47 | 0,31 0,12 6 3,12 | 2,08 0,80
1 0,52 | 0,35 0,13 6,5 3,38 | 2,25 0,87
1,5 0,78 | 0,52 0,20 Vi 3,64 | 2,42 0,94
755 3,90 | 2,59 1,01

98




Oxueast ! OxuHcan
Si0; | Begy | - N3, O SiUy | Fes0y Na,0
Beco- *
BHIE % %
' MHHED.
8 4,16 [\2,77 | 1,07 3l 16,12 {10,73| 4,15
8,5 4,42 12,04 1,14 31,5 16,38 110,98 4,22
9 4,6813811 | 1,921 32 16,64 {11,07| 4,29
9,5 4,94 1820 “1,97 32,5 16,90 111,24 | 4,36
10 5,20 |-3,46 | 1,34 33 17,16 | 11,42 4,42
10,5 5,46 | 3,63 | 1,41 33,5 17,42 |11,59| 4,49
11 VNS 8 | AT 34 17,68 (11,76 4,56
¥1.5 598 | 3,98} 1,5¢ 34,5 17,94 [11,94| 4,62
12 6,24 | 4,15 | 1,61 35 18,20 {12,11( 4,69
12,6 6,50 14,33} 167 '] 355 18,46 |12,28| 4,76
13 6,76 |4,50f 1,74 I 36 18,72 [ 12,46 4,82
18:5 %02 4567 ) 1 G1EGE 36,5 18,98 |12,63| 4,89
14 7,281 4,84) 1.88 a7 19,24 112,80 4,96
14,5 7,54 1502 | 1,04 37,5 19,50 | 12,98| 5,02
15 7,80 | 5,19} 2,01 38 19,76 | 13,15| 5,09
15,5 8,06 | 5,36 | 2,08 38,5 20,02 [13,32| 5,16
16 8,32 | 5,54 2,14 39 20,98 [13,49| 5,23
16,5 8.8 5,71 | 2.91 39,5 20,54 |.18,67( 5.29
17 8,84 | 588 | 2928 40 20,80 |13,84| 5,36
17.5 9,10 | 6,05 | 2,35 40,5 21,06 (14,01| 5,43
18 9,36 | 6,23 | 2,41 41 21,82 | 14,19| 5,49
18,5 9,62 640 248 | 41,5 21,58 [14,36| &,56
19 9,88 16,57 | 2,55 42 21,84 | 14,53| 5,63
19,5 10,14 1 8,75 | 2,61 42,5 22,10 ) 14,71| 35,69
20 10,40 | 6,92 | 2,68 43 22,36 | 14,88| 5,76
_ 20,5 10,66 | 7,09 | 2,75 43,5 22,62 | 15,05| 5,83
i 21 10,924 707 | 281 44 22,88 [15,22| 5,90
i 21,5 11,18 | 744 | 2,88 4.5 23,14 | 15,40 5,96
i 29 11,44 (761 | 2.95 45 23,40 (15,57 6,03
22,5 11,70 1 7,79 + 3,01 45,5 23,66 |15,74| 6,10
23 11,9 ( 7,96 | 3,08 16 23,92 115,92 6,16
23.5 12,221 8113} "315 46,5 24,18 | 16,09| 6,23
24 12,48 | 8,30 | 3,22 47 94,44 116,26| 6,30
24,5 12,74 | 8,48 | 3,28 47,5 24,70 |16,44| 6,36
25 13,00 | 8,65 | 3,35 48 24,96 | 16,61 | 6,43
25,5 13,26 | 8,82 | 3,42 48,5 25,22 (16,78| 6,50
26 13,52 | 9,00 | 3,48 49 25,48 |116,95| 6,57
26,5 13,78 | 9,17 | 3,55 49,5 25,74 [ 17,13 6,63
27 14,04 | 934 | 3,62 50 26,00 [17,30| 6,70
27,5 14,30 (9,52 { 3,68 60 31,20 (20,76 8,04
28 14,56 | 9,69 | 3,75 70 36,40 | 24,22| 9,38
28,5 14,82 1 g 86 | 3,82 80 41,60 |27,68] 10,72
15,08 10,03 | 3,89 90 46,80 | 31,14| 12,06
29,5 15,34 110,21 | 3,95 100 52,00 |34,60| 13,40
15,60 (10,38 | 4,02
30,5 15,86 (10,55 | 4.09
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DHCTATHT

Mg0-Si0,
S10.=60,0; MgO=40.0.
¥Y1. sec=3,1—3,3. MoJa. Bec=100,38.

OxHeant Oxneawt OKHCAb

Si0, | MgO Si0, | MgO Si0, | MgO
Beco-
Bhie % % Bble % %
MEHHED sunep.

0,1 0,06 | 0,04 17 6,80 38 22,80( 15,20
0,2 0,121 0,08 17,5 7,00 38,5 23,10/ 15,40
0,3 0,18( 0,12 18 7,20 39 23,40] 15,60
0,4 0,24] 0,16 18,5 7,40 39,5 23,70] 15,80
0,5 0,30 0,20 19 7,60 40 24,00 16,00
0,6 0,36 0,24 19,5 7,80 40,5 24,30/ 16,20
0,7 0,42 0,28 20 8,00 41 24,601 16,40
0.8 0,48 0,32 20,5 8,20 41,5 24,900 16,60
e 0,54| 0,36 21 8,40 42 25,20 16,80
1 0.60]0.40] 21,5 8600 42,5 |25.50/17.00
1,5 0,90 0,60 22 8,80 13 25,80(17,20
2 1,201 0,80 22.5 9,00 43,5 26,10( 17,40
2,5 1,50 ] 1,00 23 9,20 44 26,40| 17,60
3 1,80 1,20 23,5 9,40 44,5 26,70/17,80
3,5 2,10) 1,40 24 9,60 45 27,00( 18,00
4 2,40| 1,60 24,5 9,80 45,5 27,30( 18,20
4,5 2,70) 1,80 25 0,00 16 27,60( 18,40
5 3,001 2,00 25,5 0,20 46,5 27,90 18,60
5,5 3,30 2,20 25 0,40 47 28,20/ 18,80
6 3,60 2,40] 26,5 0,60 47,5 |28.50/19.00
6,5 3,90 | 2,60 27 0,80 48 28,80 19,20
7 4,20 2,80 27,5 1,00 48,5 29,10/ 19,40
%5 4,50 3,00 28 1,20 49 29,401 19,60
8 4,80 3,20 28,5 1,40 495 29,70(19,80
8,5 5,10 3,40 29 1,60 30,00{ 20,00
9 5,40| 3,60 29,5 1.80) 50,5 |30,30/20,20
9,5 |5.70] 3.80] 30 2.00( 51 30,60| 20,40
10 6.00| 4,00 30,5 [|18.30[12,20f 51,5  |30,90( 20,60
10,5 |6,30( 4,20f 3t 18,60{12,40 52 31,20| 20,80
11 6,60 4,40 31,5 18,90(12,60 52,5 31,50( 21,00
11,5 6,90 4,60 32 19,20(12,80 53 31,80) 21,20
12 7,20 4,80 32,5 19,50(13,00 53,5 32,10] 21,40
12,5 7,601 5,00 33 19,80]13,20 54 32,40{ 21,60
13 7,80 5,20 33,5 20,10|13,40 54,5 32,70( 21,80
13,5 8.10| 5,40 34 20.40/13.60 55 33,00 22,00
14 8,40 | 5,60 34,5 20,70/13,80 55,5 33,30] 22,20
14,5 8,70| 5,80 35 21,00(14,00 56 33,60] 22,40
15 9.00( 6,00 355 [21,30/14,20] 56,5  |33,90/ 22,60
15,5 9,30 | 6,20 36 21,60(14,40 57 34,20| 22,80
16 9,60 6,40 36,5 21,90/14,60 57,5 34,50| 23,00
16,5 9,90 6,60 37 22 20/14,80 58 34,80] 23,20
37,5  |22.50(15.00 58,5 |35,10[23,40
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Oxncant Okucan Oruecan
$i0, | Mg0 $i0, | MgO Si0, | MgOo

Beco- Beco-

BHE % % BhE % %

MRAKED. MHHEp. MuHep.
59 73 43,80(29,2 87 52,20i 34,80
49,5 73,5 44,10( 29, 4 87,5 52,501 35,00
60 74 44,40/ 29, 88 52,80 35,20
60,5 74,5 44,70] 29,8 88,5 53,10] 35,40
61 75 45 00f 30,0 89 53,40| 35, 60
61,5 75;5 45,3() 30, 89,5 53,70| 35,80
62 76 45,60] 30,40 90 54,00{ 36,00
62,5 76,5 45,90| 30,6 90,5 54,30| 36, 20
63 77 46, 20| 30,8 91 .34,60 36,40
63,5 77,5 46,50| 31,00 91,5 54,90 36,60
64 78 46,80| 31, 92 50,2() 36,80
64,5 78,5 47,10| 31, 92.5 55,80 37,00
65 9 47,40| 31,60 93 55,80( 37,20
65,5 79,5 47,701 31,80 93,5 56,10| 37,40
66 80 48,00 32, 94 56,40 37,60
66,5 80,5 48,30| 32,20 94,5 56,70| 37,80
67 81 48,60 32,4 95 57,00 38,00
67,5 81,5 48,901 32,60 95,5 57, 130 38,20
68 82 49.20(32.80( 96 57,60| 38,40
68,5 82,5 49,50} 33, 96,5 57,90} 38,60
69 49,80} 33,20 97 58,20| 38,80
69,5 83,5 50,10| 33, 97,5 58.50 39,00
70 84 50,40| 33, 98 58,80( 39,20
70,5 84,5 50,70] 33,8 98,5 59,10| 39,40
71 85 51 ()0 34, 99 59, ,40( 39,60
715 85,5 51,30 34,20 99,5 59 70( 39,80
7 86 51,60] 34, 100 60,00/ 40,00
72,5 86,5  (51,90/34.6

Inupot
4Ca0.3(Al,Fe),04-6Si0.- H,0

(Al:Fe=3:1
§i0,=37,9; Al:0;=24,1; Fe,0,=126; Ca0=235 H,0=19.
Y. Bec=3,3-3,5.

Oxucan
8i0y Al Oy Fe, 04 Ca0 H,O0
BhIE % %
MHHEP.
0,1 0,04 0,03 0,01 0,02 0,00
0,2 0,08 0,05 0,02 0,05 0,00
0,3 0,11 0,07 0,04 0,07 0,01
0,4 0,15 0,10 0,05 0,09 0,01
0,5 0,19 0,12 0,06 0,12 0,01

101



Okncan

Si0, ALO, Fe,0, Ca0 H,0

‘BHE % %

MuHep.
0,6 0,23 0,14 0,08 0,14 0,01
0.7 0,26 0,17 0,09 0,17 0,01
0.8 0,30 0,19 0.10 0,19 0,02
0.9 0,34 0,22 0,11 0,21 0,02
1 0,38 0,24 0,13 0,23 0,02
1,5 0,57 0,36 0,19 0.35 0,03
2 0,76 0,18 0,25 0,47 0,04
2,5 0,95 0,60 0,31 0,59 0,05
3 1,14 0,72 0,38 0,70 0,06
3,5 1,33 0,84 0,44 0,82 0,07
4 1,52 0,9 0,50 0,91 0,08
4,5 1,71 1,08 0,57 1,06 0,08
5 1,89 1.20 0,63 1,18 0,10
5,5 2,08 1,33 0,69 1,29 0,11
6 2,27 1,45 0,76 1,11 0,11
6,5 2,46 1,57 0,82 1,53 0,12
7 2.65 1,69 0,88 1,65 0,13
7.5 2,84 1,81 0,95 1,76 0,14
8 3,03 1,93 1,01 1,88 0,15
8,5 3,22 2,05 1,07 2.00 0.16
9 3,41 2.17 113 212 0,17
9,5 3,60 2,29 1,20 2.93 0,18
10 3,79 241 1,26 2'35 0,19
10,5 3,98 2,53 1,32 2.47 0.20
11 417 2,65 1,39 2'58 0.21
i 4,36 2,77 1,45 2,70 0,22
12 4,55 2,89 1,51 2,82 0,23
12,5 474 3,01 1,57 2,94 0.24
13 4193 3,13 1,64 3,05 0.25
13,5 512 3,25 1,70 317 0.26
14 5.31 3.37 1,76 3.99 0,27
14,5 5,49 3,49 1,82 3,41 0.28
15 5.68 3.62 1,89 3,52 0,29
15;5 5,87 3,74 1,95 3,64 L0130
16 6,06 386 202 3.76 0,30
16,5 6,25 3198 2,08 3,88 0,31
17 6,41 410 2,14 4,00 0,32
17,5 6.63 4,22 2.91 4,11 0,33
18 6.82 4.34 2,27 4,93 | 034
18,5 7.01 446 2,33 4,35 0,35
19 7.20 4.58 2,39 4,47 0,36
- 19,5 7.39 4,70 2,46 4,58 0,37
20 7.58 4,82 2,52 4,70 038
20,5 7.77 4.94 2,58 4,82 0’39
21 7.96 5,06 2,65 4,93 0,40
21,5 8.15 518 2,71 5.05 0,41
29 831 5,30 2,77 5.17 10142
22,5 8’53 5,42 2.83 | 5,99 L0743

!
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T

T T

Oxmeant

S10, A1,0, Fe.,0, | Ca0 H,0

Beco-

Bue %%

MUHED. =
23 8,72 5,54 2,90 5,40 0,44
23,5 8,01 5,66 2,96 5,52 0,45
24 9,10 5781 3,02 5,64 0,46
24.5 9,28 5,90 3,00 5,76 0,47
25 9,47 6,02 3,15 5,88 0,48
25.5 9,67 6,15 3,21 5,99 0,48
26 9,85 6,27 3,28 6,11 0,49
26,5 10,04 6,39 3,34 6,23 0,50
27 10,23 6,51 3,40 6,35 0,51
27,5 10,42 6,63 3,47 6,46 0,52
28 10,61 6,75 3.53 6,58 0,53
28,5 10,80 6,87 3,59 6,70 0,54
29 10,99 6,99 3,65 6,82 0,55
29,5 11,18 % bl 312 6,93 0,56
30 11,37 723 3,78 7,05 0,57
30,5 11,56 7,35 3,84 7,16 0,58
31 1175 4,47 3,91 7,28 0,59
3.5 11,94 7,59 3,97 7,40 0,60
‘32 12,13 7,71 4,03 7.52 0,61
32.5 12,32 7,83 4,09 7,64 0,62
33 12,51 7,95 4,16 7,75 0,63

Gl 12,70 8,07 4,99 7,87 0,64
34 12,89 8,19 4,28 7,99 0,65
34,5 13,07 8,31 4,35 8,11 0,66
35 13,26 8,43 4,41 8,23 0,67
35,5 13,46 8,56 4,47 8,34 0,67
36 13,64 8,68 4,54 8,46 0,68
36,5 13,83 8,80 4,60 8,58 0,69
37 14,02 8,92 4,66 8,70 0,70
37,5 14,21 9,04 4,73 8,81 0,71
38 14,40 9,16 4,79 8,93 0:72
38,5 14,59 9,28 4,85 9,05 0,73
39 14,78 9,40 4,91 9,17 0,74
39,5 14,97 9,52 4,08 9,28 0,75
40 15,16 9,64 5,04 9,40 0,76
40,5 15,35 9,76 5,10 9,52 0,77
41 15,54 9,88 5,17 9,63 0,78
41,5 15:73 10,00 5,23 9,75 0,79
42 15,92 10,12 5,29 9,87 0,80
42,5 16,11 10,24 5,35 9,99 0,81
43 16, 30 10, 36. 5,42 10,00 0,82
43,5 16,49 10,48 5,48 10,22 0,83
44 16,68 10,60 5,54 10,34 0,84
44,5 16,87 10,72 5,61 10,46 0,85
45 17,05, 10,84 5,67 10,58 0,86
45,5 17,24 10,97 5733 10,69 | 0,87
© 46 17,43 11,09 5,80 10,81 0,87

46,5 17,62, 11,21 5,86 10,93 0,88



Oxucan

104

Si0, AL,0, Fe,0, Ca0 H,0
47 17,81 11,33 5,92 11,05 0,89
47,5 18,00 11,45 5,99 11,16 0,90
48 18,19 11,57 6.05 11,28 0,91
48,5 18,38 11,69 6,11 11,40 0,92
49 18,57 11.81 6,17 11,52 0,93
49,5 18.76 11,93 6,24 11,63 0,94
50 18,95 12,05 6.30 11,75 0.95
50,5 19,14 12,17 6.36 387 0.96
51 19,33 12.29 6,43 . 1198 0.97
51,5 19,52 12,41 6.49 12.10 0.98
52 19°71 12,53 6,55 12,22 0,99
52,5 19,90 12,65 6,61 12,34 1,00
53 20,09 12,77 6,68 12,45 1,01
53,5 20,28 12,89 6,74 1257 1,02
54 20,47 13,01 6,80 12,69 1,03
54,5 20,66 13,13 6,87 12,81 1704
55 20,84 13,25 6.93 12,93 1,05
55,5 21.03 13.38 6,99 13,04 1,06
56 21,22 13,50 7.06 13,16 106
56,5 21,41 13,67 7,12 13,28 1,07
57 21,60 13.74 7.18 13,40 1,08
57,5 21,79 13,86 7,95 13,51 1,09
58 21,98 13,98 7.31 13,63 1,10
58,5 22'17 14,10 7.37 13,75 Tel
59 2236 14.22 7,43 13.87 1,12
59,5 2955 14,34 7.50 13.98 18
60 9974 14,46 7.56 14,10 1,14
60,5 22,93 14,58 7.62 14,22 1,15
61 23,12 14,70 7.69 14,33 1,16
61,5 2331 14,82 7,75 14,45 1,17
62 23,50 14,94 7,81 14,57 1,18
62,5 23'69 15.06 7,87 14,69 1,19
63 23,89 15,18 7,94 14,80 119
63,5 24,07 15,30 8,00 14,92 1.21
64 24,2 15,42 8.06 15,04 1,22
64,5 24,44 15.55 813 15,16 1,22
65 2463 15.66 8119 15,28 1,24
65,5 24,82 15,79 8,25 15,39 1,25
66 25,01 15,91 8,32 15,51 1,25
66,5 95,20 16,03 8,38 15,63 1.2
67 25.39 16.15 8,44 15,75 1,27
67,5 25,58 16,27 8.51 15,86 1,28
68 95,77 16.39 8,57 15,98 1,29
68,5 25,96 16.51 8,63 16,10 130
69 2,15 16.63 8.69 16,22 131
69,5 26,34 16,75 8.76 16,33 1,32
70 26,53 16,87 8.82 16,45 1,33
70,5 26,72 16,99 8,88 16,57 1,34



Oxneast

$i0, A0, Fe, 0, Ca0 H,O

Beco-

BHe % %

MHHEP.
71 26,91 17,11 8,95 16,68 1,35
75,5 27,10 17,98 9,01 16,80 1,36
72 27,29 17,35 9,07 16,92 1,37
72,5 27,48 17,47 9,13 17,04 1,38
73 27,67 17,59 9, 17,15 1,39
73,5 27,86 17,71 9,26 9.2 1,40
74 28,05 17,83 9,32 17,39 1,41
74,5 28,24 17,95 9,39 17,51 1,41
75 28,43 18,07 9,45 17,63 1,42
75,0 28,61 18,20 9,51 17,74 1,44
76 28,80 18,32 9,58 17,86 1,44
76,5 28,99 18,44 9,64 17,98 1,45
77 29,18 18,56 9,70 18,10 1,46
77,5 29,37 18,68 9,77 18,21 1,47
78 29,56 18,80 9,83 18,33 1,48
78,5 29,75 18,92 9,89 18,45 1,49
79 29,94 19,04 9,95 18,57 1,50
79,5 30,13 19,16 10,02 18,68 fss
80 30,32 19,28 10,08 18,80 | iz
80,5 30,51 19,40 10,14 18,92 Mo
81 30,70 19,52 19,21 19,03 1,54
81,5 30,89 19,64 10,27 19,15 155
82 31,08 19,76 10,33 19,27 1,56
82,5 31100 19,88 10,39 19,39 157
83 31,46 20,00 10,46 19,50 1,58
83,5 31,65 20,12 10,52 19,62 1,59
84 31,84 20,24 10,58 19,74 1,60
84,5 32,08 20,36 . 10,65 19,86 1,60
85 32,21 20,49 10,71 19,97 1,62
85,5 32,40 20,61 10,77 20,09 1,63
86 32,59 20,73 10,84 20,21 1,63
86,5 32,78 20,85 10,90 20,33 1,64
87 32,97 20,97 10,96 20,45 1,65
87,5 33,16 21,09 11,03 20,56 1,66
88 33,35 21,21 11,09 20,68 1,67
88,5 33,54 21:33 11.15 20,80 1,68
89 33.78 21,45 11,21 20,92 1,69
89.5 33,92 21,57 11,28 21,03 1,70
90 34,11 21,69 11,34 21,15 1,71
90,5 34,30 21,81 11,40 21:27 Ei72
91 34,49 21,03 11,47 21,38 1,73
91,5 34,68 22,05 1158 21,50 1,74
92 34,87 2217 11,59 21,62 1,75
92,5 35,06 22,29 11,65 21,74 1,76
93 35,25 22,41 2 21,85 70
93,5 35,44 22,53 11,78 21,97 1,78
94 35,63 22,65 11,84 22,09 1,79
94,5 35,82 22,77 11,91 22,91 1,79

&



Oxmeast

Si0, ALD, Fe,0, Ca0 1,0
95 36,01 22,89 11,97 92,33 1,80
95,5 36,19 23,02 12,03 2, 1,82
96 36,38 23,14 12,10 22,56 1,82
96,5 36,57 93,96 12,16 22,68 1,83
97 36,76 23,38 12,22 22,80 1,84
97,5 36,95 93,50 12,29 22,91 - 1,85
98 37,14 23,62 12,35 23,03 1,86
98,5 37,33 23.74 12,41 23,15 1,87
99 37,52 23,86 12,47 23,97 1,88
99,5 37,71 23,98 12,54 23,38 1,89
100 37,90 24,10 12,60 23,50 1,90



TABJHUILA
MOJAJIbHBIX COCTABOB
MMOPOJOOBPA3YIOLLIMX MHUHEPAJ/IOB
MO I1. H. YUPBUHCKOMY




ABTHT
u3 aopuToB W cuenuros (no . H. YUHPBHHCKOMY)

$i0,=50,0; Al,0;=5,0; Fe;0;=3,5; FeO=T,5; Mg0=12,5; CaO=19,0;
Na,0=1,5; H,0=1,0.

V. Bec=3,23.
Qrucab
S10, AlOq Fe. 0y FeQ | MgO | Ca0 | N2,0! H.O

Beco~ ‘

BbIe %%

MHEHED. «
0,1 0,05 0,01 0,00 | 0,01 10,01 | 0,02 0,00 0,00
0,2 010 0,01 0,01 | 0,021 0,020,041 0,00} 0,00
0,3 0,15 0,02 | 0,01 |0,02(0,04 0,06 | 0,00 06,00
0,4 0,20 0,02 0,01 | 0,080,051 0,08} 0,01 ;0,00
0,5 0,25 0,02 0,02 [0,04 { 0,06 | 0,10 { 0,01 | 0,00
0,6 0,30 0,03 0,02 | 0,650,007 |0,11 | 0,01 | 0,01
n,7 0,35 0,04 0,02 | 0,05 0,09 0,130,001 [0,01
0,8 0,40 0,04 0,03 | 0,06 0,10 | 0,15 0,01 } 0,01
0,9 0,45 0,05 0,03 | 0,07 | 0,11 {0,17 | 0,01 | 6,01
{ 0,50 0,05 0,04 | 0,07 | 0,13 0,19 | 0,01 | 0,01
1,5 0,75 0,08 0,05 | 0,11 | 0,19 10,28 | 0,02 | 0,02
2 1,00 0,10 0,07 |0,1510,25)| 0,38 | 0,03 0,02
2.5 195 0,12 0,09 | 0,19 | 0,31 | 0,48 | 0,04 | 0,02
3 1,50 0,15 0,10 (0,23 (0,38 | 0,57 | 0,04 | 0,03
3.5 1.75 0,18 0,12 1 0,26 0,44 | 0,67 | 0,051 0,03
4 2,00 0,20 0,14 10,30 | 0,50 (0,76 0,06 | 0,04
4,5 9795 0,22 0,16 | 0,34 | 0,56 | 0,86 | 0,07 | 0,04
i 2,60 0,25 0,18 | 0,38 |0,62(0,95|0,07 0,05
5y P3a 0,28 0,19 | 0,41 | 0,69 | 1,04 | 0,08 | 0,06
6 3.00 0,30 0,21 10,450,751 1,14 | 0,09 | 0,06
6,5 8.95 0,33 0,23 | 0,49 | 0,81 | 1,23 | 0,10 | 0,06
7 3,50 0,35 0.24 | 0,53]0,88 ¢ 1,33(0,10{0,07
7.5 875 0,38 0,26 | 0,56 | 0,94 { 1,42 | 0,11 | 0,08
8 4,00 0,40 0,28 | 0,60 | 1,00} 1,520,121 0,08
8,5 4,95 0,43 0,30 { 0,64 (1,06 1,60i(0,13{0,08
9 4,50 0,45 0,32 1 06811,12 11,71 10,13 10,09
9,5 4,75 0,48 0,33 10,71 11,19 {1.81 0,14 10,09
10 5,00 0,50 0,25 10,75 11,25 11,90 | 0,15} 0,10
305 5.25 0,53 0.37 4079 1.8l 1199 110,16 % Q.10
11 5,50 0,55 0,38 10,831,381 2,0910,16 0,11
11,5 B, 75 0,58 040 {0,861 1,44 | 2,19 { 0,17 { 0,11
12 6,00 0,60 0,42 10,90 1,50 | 2,28 1 0,18 1 0,12
12.5 6,25 0,63 0,44 | 5,94°1 1,56 (2,37 | 0,19 {G,12
13 6,50 0,65 (.45 | 0,98 1 1,63 | 2,47 { 0,19 | 0,13
13,5 6,75 0,68 0,47 1 1011 1,69 | 2,57 110,20 1°0,13
14 7,00 0,70 0,49 | T.05°1 1,75 1 2,66 | 8,28 £ 014
14,5 7,95 0,73 0,51 1100 1181 12751 0,22 10,14
15 7,50 0,75 0,52 {1,1311,88| 2,85 |0,2210,15
15,5 705 0,78 0,54 11,1611,9412,95 0,23 0,15
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Oxnen

$i0, ALO, Fe.0, | Fe0 | Mg0 | Ca0 | Na,0 | HO

Beco-

Brie %%

Minep.
40 20,00 2,00 1,40 (3,005,001 7,601!0,60] 0,40
40,5 20,25 2,03 1,42 | 3,04 | 5,06 | 7,69 { 0,61 | 0,40
41 20,50 2,05 1,43 | 3,08 (5,13 |7,79 | 0,61 | 0,41
41,5 20,75 2,08 1,45 | 3,11 | 5,19 | 7,89 | 0,62 | 0,41
42 21,00 2,10 1,47 13,15 (5,25 |7,98 0,63 | 0,42
42,5 21,25 2,13 1,49 | 3,191 5,31 | 8,07 | 0'64 | 0,42
43 21,50 2,15 1,50 |3,23 (5,38 | 8,17 { 0,64 | 0,43
43,5 21,75 2,18 1,52 | 3,26 | 5,44 | 8,27 | 0,65 | 0,43
44 22,00 2120 1,54 | 3,30 | 5,50 | 8,36 [ 0,66 | 0,44
44,5 22,25 2,23 1,56 | 3,34 | 5,56 | 8,45 | 0,67 | 0,44
45 22,50 2,25 1,57 | 3,38 15,63 | 8,585 | 0,67 | 0,45
45,5 22,75 2,28 1,59 | 3,41 | 5,69 | 8,65 y 0,68 | 0,45
46 - 23,00 2,30 1,61 | 3,4515,75 | 8,74 | 0,69 | 0,46
46,5 23,25 2,33 1,63 | 3,49 | 5,81 | 8,83 | 0,70 | 0,46
47 23,50 2,85 1,64 | 3,535,881 8,93|0,70 | 0,47
47,5 23,75 2,38 1,66 | 3,56 5,94 9,03 (0,71 | 0,47
48 24,00 2,40 1,68 | 3,60 | 6,00 | 9,12 10,72 |:0,48
48,5 2425 2,43 1,70 | 3,64 | 6,06 | 9,21 1 0,73 | 0,48
49 24,50 2,45 1,71 | 3,68 16,13}19,31}0,73}0,49
49,5 24,75 2,48 1,73 13,71 | 6,19 { 9,41 { 0,74 | 0,49
50 25,00 2,50 1,75 | 3,75 | 6,25 | 9,50 | 0,75 | 0,50
60 30,00 3,00 2,10 | 4,50 { 7,50 (11,40 | 0,90 | 0,60
70 35,00 3,50 2,45 |5,25 | 8,75 [13,30 |1,05 | 0,70
80 40,00 4,00 2,80 | 6,00 j10,00 15,20 | 1,20 | 0,80
90 45,00 4,50 3,16 16,75 111,25 117,10 |} 1,35 | 0,90
100 50,00 5,00 3,50 | 7,50 {12,50 {19,00 | 1,50 | 1,00:

ABTHT (auannar)
u3 ra66o u wopuros (no II. H. YupBHHCKOMY)

5103550,0; Ti02=]|0; A1203=4|0; Fe-_»03=2,0; Fe0=9,0; &ig0=15,0;

Ca0=18,0; H,0=1,0.
Y. sec=3,28.

OXHCAB!
Si0D, TiO, ALOy | Fe.0; | FeO | MgO Ca0 H.O
Beco-
Bele % %
MEHED.
0,1 0,056 | 0,00 | 0,00 | 0,00} 0,01]0,02|0,02 | 0,00
0.'2' 0,10 0,00 0,01 0,00 10,02 0,03 0,04 0,00
0,3 0,15 0,00 0,01 0,01 1 0,031(0,04 0,06 0,00
0,4 0,20 | 0,00 | 0,02 [0.01/[0,04 /0,06 (0,07 |0,00
0,5 0,25 0,00 0,02 (0,01 |0,05|0,08|0,09]0,00
0,6 0,30 0,01 0,02 0,01 1 0,0560,09|0,11 10,01



BhHE
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OrAcab

% %

0
0
0,
1
1,
2
2
3

o o S oo~

‘Ul Toq

ot

N~ entn b o
en

(=4 'UT Ut

o

-
o

W~ =~ OO W00 &0

e vy

Sio, Ti0y ALO; [ Fe,05( FeO {Mg0 | Ca0 | H,0
0,35 0,01 0,03 | 0,01 10,06]0,10) 0,13} 0,01
0,40 0,01 0,03 | 0,02 | 007 0 12 1 0,14 } 0,01
0,45 0,01 0,04 | 0,0210,08 () 130,16 | 0,01
0,50 0,01 0,04 | 0,02 0,091 0,15 ] 0,18 | 0,01
1 75 0,01 0,06 | 0,03 | 0,14 0,23 0,27 1 0,01
1,00 0,02 0,08 0,()4 0,18 | 0,30 | 0, 36 0,02
1,:25 0,02 0,10 ; 0,05 | 0,23 ; 0,38 | 0,45 ! 0,02
1,50 0,03 0,12 10,06 | 0,27 | 0,45 0,54 0,03
LTk 0,03 0,14 | 0,07 | 0,32 0,53 0,63 | 0,03
2 00 0,04 0,16 | 0,08 | 0,36 | 0,60 [ 0,72 | 0,04
2,25 0,04 0,18 | 0 ()9 0,41 | 0,68 | 0,81 | 0,04
2,50 0,05 0,20 U.lD 0,45 0.7;) 0,90 | 0,05
2,75 0,05 0,22 {0,11]0,501(0,83](0,9 10,05
3, 100 0,06 0,24 10,124 0,54 [0, 90 1,08 | 0,06
3,25 0,06 0,26 10,13 | 0, 59 0,98 (1,17 (0,06
3,50 0,07 0,28 (J 14 (),63 = 05 1,26 [ 0,07
a5 04,07 a,30 (J 151 0,68 I.I3 1,85 0,07
4,00 0,08 0,32 0,16 0,72 { 1,20 { 1,44 10,08
4,25 0,08 Q.34 [ 0,100,474 1;28 1 1, 5’{ 0,08
4,50 (0,09 0,36 ( 0,18 [ 0,81 1,.«3.:; 1,62 0,09
4,75 0,09 0,38 {0,19 0,8 11,43} 1,71 | 0,09
5,00 G, 10 0,40 [ 0,201 0,90 { 1,50 { 1,80 { 0,10
5,25 0,10 0,42 10,21 (0,951,581} 1,89 0,10
5,50 g 0,44 10,22 (0,9911,65] 1,98 10,11
5,?.1 OsLl 0,46 1 0,23 | 1,04 | 1,73 { 2,07 10,11
6,00 012 0,48 (),24 1,08 | 1,80 { 2,16 } 0,12
6,25 0,12 0,50 ] 0,25 | 1,13+ 1,88 1 2,25 1 0,12
6,50 0,13 0,52 | 0,26 1,]7 1,951 2,34 1 0,13
6,75 0,13 0,54 10,27 } 1,221 2,03 | 2,43 ] 0,13
7,00 0,14 0,56-1.0,281 1,26 12,10 1 2.5% 1 0514
7,25 0,14 0,58 1°0;29:01 31 1/ 2:08 1 261 7} 0,14
7,50 0,15 0,601 0,800 1,851 °2:25 | 2.70 10,15
7,75 0,15 0.62 110,31 11,40 12,33 | 2,79 | 0,15
8,00 0,16 0,64 10,32 1,44 ) 2,40 | 2,88 | 0,16
8,25 0,16 0,66 0,33 1,49 ] 2,48 ) 2,97 | 0,16
8,50 0317 0,68 | 0,34} 1,63 | 2,85 3,06 | 0,17
8 75 0,17 0,70. 1 0,35 ]-1,88 | 2,68 | 8,15 0,17
9,00 0,18 0,721 0,36 | 1,62 4 2; 70 | 3 24 (0,18
9,25 0,18 Q74 150 3 SIS 6 2,78 1 3 330,18
9,50 0,19 0,76 0,38 Tt 85 3,—11 0 19
9,75 0,19 0.78 1'0;39° 171,76 | 2,98 | 3,51 0.19
10 00 0,20 0,80 [-0,40 | 1,80 | 3,00 3 ,60 10,20
10,25 0,20 0,82 [ 0,41 | 1,85 | 3,08 3,69 0,20
10,50 0,21 0,84 | 0,42 | 1,89 315 [ 3,78 | 0,21
10,75 0,21 0,86 [ 0,43 11,94 (3 ‘25 3,87 | 0,21
ll,l)l) 0,22 0,88 { 0,44 | 1,98 3 3013 9(‘ 0,22
11,25 0,22 0,90 { 0,45 { 2,03 | 3,38 | 4.05 | 0,22
11,80 U,23 0,92 §0,46 | 2,07 | 3,45 4,[4 0,23
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Oxucan
Si0, AlLLO, Fe, 0, FeO MgO Ca0 H.0
Beco-
peie % 5%
MHHEP.
55 27,23 2,48 0,82 2,75 9,90 |11,00| 0,83
55,5 27,47 2,50 0,83 2,78 9, 199 11,10] 0,82
56 27.72 2,52 0,84 2,80 10, 08 11,20 0,83
56,5 27,97 2,54 0,85 2,82 10,17 111,30( 0,85
57 28,22 9.57 0,85 2,85 10, 196 |11.40] 0,85
57,5 28,46 2,59 0,86 2,88 10,35 | 11,50} 0,86
58 28,71 2,61 0,87 2,90 10,44 | 11,60 0,87
58,5 28,96 2,63 0,88 2,92 10, '53 |11,70| 0.88
59 29,21 2,66 0,88 2,95 10, 62 |11 80 0,88
59,5 29,45 2,68 0,89 2,98 10,71 11,90 0,89
60 29,70 2,70 0,90 3,00 10, 180 12,00( 0,90
60,5 29,95 212 0,91 3,02 10,89 [12,10] 0,91
61 30,20 2,75 0,91 3,05 10,98 112,20| 0,91
61,5 30,44 2,77 0,92 3,08 1!.10 12, ,301 0,92
62 30,69 2,19 0,93 3,10 11,16 12, , 401 0,93
62,5 30,94 2,81 0,94 3,12 11,25 12,50 0,94
63 31,19 2,84 0,94 3,15 11,34 |12,60| 0,94
63,5 31,43 2,86 0,9 3,18 11,43 [12,70| 0,95
64 31,68 2,88 0,96 3,20 11,52 12 80| 0,96
64,5 31,93 2,90 0,97 3,22 11,61 12 901 0,97
65 32,18 2,93 0,97 3,25 11,70 -3 00] 0,97
65,5 32,42 2,95 0,98 3,28 11,79 13 10| 0,98
66 62,67 2,97 0,99 3,30 11,88 13 20| 0,98
66,5 32,92 2,99 1,00 3,32 11,97 li 30] 1,00
67 33,17 3,02 1,00 3,35 12,06 13, , 40| 1,00
67,5 33,41 3,04 1,01 3,38 12,15 13 ,50| 1,01
68 33,66 3,06 1,02 3,40 12,24 1'3 60| 1,02
68,5 33,91 3,08 1,03 3,42 12,33 ld 70| 1,03
69 34,16 3,11 1,03 3,45 12,42 13, ,801 1,03
69,5 34,40 3,13 1,04 3,48 12,51 H 90| 1,04
70 34,65 3,15 1,05 3,50 12,60 14,00/ 1,05
70,5 34,90 3,17 1,06 3,62 12,69 (14,10 1,06
71 35,15 3,20 1,06 3,55 12,78 14,20 1,06
71,5 35,39 3,22 1,07 3,58 12,87 (14,30| 1,07
72 35,64 3,24 1,08 3,60 12,96 [14,40( 1,08
72,5 35,89 3,26 1,09 3,62 13,05 |14,50| 1,09
73 36,14 3,29 1,09 3,65 13,14 (14,60 1,09
73,5 36,38 3,31 0 3,68 13.23 14, ST S 4
74 36,63 3,33 k.1l 3,70 13,32 14 80| 1,11
74,5 36,88 3,35 1R 3,72 13,41 14,9!) P12
75 37 13 3,38 1,12 3,75 13,50 | 15,00 1,12
To,0 37,37 3, 40 1,13 3,78 13,59 |15,10] 1,13
76 37,62 3,42 1,14 3,80 13,68 [15,20] 1,14
76,5 37,87 3,44 1,15 3,82 13,77 15 3{) 1,156
Vi 38,12 3,47 1.15 3,85 13,86 15,40 1,15
77,6 38,36 3,49 1,16 3,88 13,95 |15,50| 1,16
78 38, 61 3 51 kX 3,90 14,04 |15,60] 1,17
78,5 38,86 3, 153 1; |18 3,92 14,13 15 701 1,18
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Oxucan

. 810, - AlLO, Fe, 0, FeO MgO Ca0
Bue % %
MHHEp.
79 39,11 3,56 1,18 3,95 14,22 [15,80
79,5 39,35 3,58 1,19 3,98 14,31 [15,90
8 39,60 3,60 1,20 4,00 14,40 |16,00
80,5 39,85 3,62 21 4,02 14,49 |16,10
81 40,10 3,65 1,21 4,05 14,58 | 16,20
81,5 40, 3,67 1,22 4,08 14,67 | 16,30
82 40,59 3,69 1,23 4,10 14,76 | 16,40
82,5 40,84 3,71 1,24 4,12 14,85 |16,50
83 41,09 3,74 1,24 4,15 14,94 | 16,60
83,5 41,33 3,76 1,256 4,18 15,03 | 16,70
41,58 3,78 1,26 4,20 15,12 | 16,80
84,5 41,83 3,80 1,27 4,22 15,21 | 16,90
42,08 3,83 1,27 4,25 15,30 | 17,00
85,5 42 32 3,85 1,28 4,28 15,39 | 17,10
42 57 3,87 i3 4,30 15,48 | 17,20
86,5 42,82 3,89 1,30 4,32 15,57 (17,80
43,07 3,92 1,30 4,35 15,66 | 17,40
87,5 43,31 3,94 1,31 4,38 15,75 |17,50
88 43,56 3,96 1,32 4,40 15,84 | 17,60
88,5 43,81 3,98 1,33 4,42 15,94 (17,70
89 44,06 4,01 1,33 4,45 16,02 |17,80
89,5 44,30 4,03 1,34 4,48 16,11 [17,90
90 44,55 4,05 1,35 4,50 16,20 |18,00
90,5 44 80 4,07 1,36 4,52 16,29 |18,10
91 45,05 4,10 1,36 4,55 16,38 |[18,20
91,5 45,29 4,12 1,37 4,58 16,47 |18,30| 1,37
92 45,54 4,14 1,38 4,60 16,56 |18,40| 1,38
92,5 45,79 4,16 1,39 4,62 16,65 |18,50 1,39
93 46,04 419 1,39 4,65 16,74 118,60] 1,39
93,5 46,28 4,21 1,40 4,68 16,83 [18,70] 1,40
46,53 4,23 1,41 4,70 16,92 | 18,80} 1,41
94,5 46,78 4,25 1,42 4,72 17,01 [18,90( 1,42
95 47,03 4,28 1,42 4,75 17,10 [19,00] 1,42
95,5 47,27 4,30 1,43 4,78 17,19 [19,10( 1,43
96 47,52 4,32 1,44 4,80 17,28 [19,20( 1,44
96,5 47,77 4,34 1,45 4,82 17,37 [19,30( 1,45
97 48,02 4,37 1,45 4,85 17,46 [19,40| 1,45
97,5 48,26 4,39 1,46 4,88 17,55 (19,50 1,46
9 48,51 4,41 1,47 4,90 17,64 |19,60| 1,47
98,5 48,76 4,43 1,48 4,92 17,73 |19,70| 1,48
49,01 4,46 1,48 4,95 17,82 | 19,80 1,48
99,5 49,25 4,48 1,49 4 98 17,91 {19,904 1,49
1 49,50 4,50 1,50 5,00 18,00 [20,00( 1,50
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Okucas

$i0, TiOy | A0y | Fe,0,| FeO MgO | Ca0O } Na,0 | H,0
Beco-
BHIE %%
MHHEP.
16 8,56 10,08 0,32]0,32]1,68] 2,72 1,92 (0,08 | 0,32
16,5 8,83 10,0810,33)0,33)1,73|2,81|1,98]0,08]0,33
17 9,10 (0,08 10,34 (0,34 (1,79 | 2,801 2,04 } 0,08 | 0,34
17,5 9,36 (0,09 ]0,35(0,35|1,84 2,97 | 2,10]0,09 | 0,35
18 9,63 1 0,09]0,3 |0,36| 1,80 | 3,062,161 0,09 | 0,36
18,5 9,90 | 0,09 | 0,37 0,37 | 1,94 3,15 2,22 ] 0,09 | 0,37
19 10,17 (0,09 (0,38 | 0,38 { 2,00} 3,23 | 2,28 | 0,09 | 0,38
19,5 10,43 | 0,10 | 0,39 | 0,39 | 2,05 | 3,32 | 2,34 | 0,09 | 0,39
20 10,70 | 0,10 | 0,40 | 0,40 | 2,10 | 3,40 | 2,40 | 0,10 | 0,40
20,5 10,97 {0,101 0,41 ) 0,41 ) 2,15 | 3,49 | 2,46 | 0,10 | 0,41
21 11,24 (0,10 { 0,42 { 0,42 { 2,21 | 3,57 | 2,62 | 0,10 | 0,42
21,5 11,50 | 0,11 | 0,43 | 0,43 | 2,26 | 3,65 | 2,58 | 0,11 | 0,43
22 11,77 |1 0,11 ) 0,44 | 0,44 | 2,31 | 3,74 | 2,64 | 0,11 | 0,44
22,5 12,04 | 0,11 } 0,45 0,45 ) 2,36 ) 3,83 | 2,70 0,11 | 0,45
23 12,31 0,12 | 0,46 | 0,46 | 2,41 | 3,91 |1 2,76 | 0,11} 0,46
23.5 12,57 | 0,12 | 0,47 | 0,47 | 2,47 | 3,99 | 2,82 [ 0,12 | 0,47
24 12,84 10,12 10,48 | 0,48 | 2,52 | 4,08 | 2,88 [ 0,12 | 0,48
24,5 13,11 { 0,12 10,49 | 0,49 12,57 | 4,17 | 2,94 |1 0,12 ] 0,49
25 13,38 | 0,12 | 0,50 [ 0,50 { 2,63 { 4,25 [ 3,00 | 0,12 | 0,50
25,5 13,64 | 0,13 | 0,51 | 0,51 | 2,68 | 4,33 | 3,06 | 0,12 | 0,51
26 13,91 (0,13 10,52 | 0,52 | 2,73 | 4,42 | 3,12 | 0,13.| 0,52
26,5 14,18 | 0,13 [ 0,53 | 0,53 | 2,78 | 4,50 | 3,18 | 0,13 | 0,53
27 14,45 (0,13 | 0,54 (0,54 | 2,84 | 4,59 [ 3,24 | 0,13 | 0,54
27,5 14,71 | 0,14 | 0,55 | 0,55 | 2,89 | 4,67 | 3,30 | 0,14 [ 0,55
28 14,98 ) 0,14 ) 0,56 | 0,56 | 2,94 | 4,76 | 3,36 | 0,14 | 0,56
28,5 15,25 | 0,14 [ 0,57 | 0,57 | 2,99 | 4,85 | 3,42 | 0,14 | 0,57
29 15,52 | 0,14 [ 0,58 | 0,58 | 3,05 | 4,93 | 3,48 | 0,14 | 0,58
29,5 15,78 | 0,15 | 0,59 | 0,59 | 3,10 [ 5,01 | 3,54 { 0,15 | 0,59
30 16,05 } 0,15 0,60 | 0,60 | 3,15 | 5,10 | 3,60 | 0,15 | 0,60
30,5 16,32 (0,150,611 0,61 {3,2015,19]3,66| 0,15 0,61
31 16,59 | 0,15 [ 0,62 | 0,62 | 3,26 | 5,27 | 3,72 | 0,15 | 0,62
31,5 16,85 | 0,16 | 0,63 | 0,63 | 3,31 [ 5,35 [ 3,78 | 0,16 | 0,63
32 17,12 1 0,16 ) 0,64 | 0,64 | 3,36 | 5,44 | 3,84 | 0,16 | 0,64
32,5 17,39 (0,16 (0,651 0,65 ! 3,41 | 5,53 | 3,90 | 0,16 | 0,65
33 17,66 | 0,16 [ 0,66 | 0,66 | 3,47 | 5,61 | 3,96 | 0,16 { 0,66
33,5 17,921 0,17 | 0,67 | 0,67 | 3,52 | 5,69 | 4,02 | 0,17 | 0,67
34 18,19 | 0,17 | 0,68 | 0,68 | 3,57 | 5,78 | 4,08 | 0,17 | 0,68
34,5 18,46 (0,17 (0,69 | 0,69 | 3,62 | 5,87 | 4,14 | 0,17 | 0,69
35 18,73 | 0,17 { 0,70 | 0,70 | 3,68 | 5,95 { 4,20 | 0,17 | 0,70
35,5 18,99 4 0,18 1 0,71 | 0,71 | 3,73 | 6,03 | 4,26 | 0,18 | 0,71
36 19,26, 1 0,18 10,72 10,72 [ 3,78 | 6,12 | 4,32 [ 0,18 | 0,72
36,5 19,53 10,18 0,73 10.73 ] 3,8316,21 | 4,38 0,18 | 0,73
37 19,80 (0,18 (0,74 (0,74 | 3,89 | 6,29 | 4,44 [ 0,18 | 0,74
37,5 20,06 | 0,19]10,75 (0,75 | 3,94 | 6,37 | 4,50 | 0,19 | 0,75
38 20,33 10,19 (0,76 0,76 | 3,99 | 6,46 | 4,56 | 0,19 | 0,76
38,5 20,60 10,190,772 | 0,77 | 4,04 | 6,55 | 4,62 | 0,19 ] 0,77
39 20,87 (0,19 0,78 | 0,78 [ 4,10 | 6,63 | 4,68 | 0,19 | 0,78
39,5 21,13 | 0,20 0,79 | 0,79 | 4,15 | 6,72 | 4,74 | 0,19 | 0,79

120



o4 =) e e o o =3 o e bl
2 %ﬂ&S&%%WSS%WWQQQ%QQQm2468ﬂ = = Jﬁwwm
RS 2 SR O S0 S0 i g o Asthatiarioin . sl o
e e e Y Y Y R = = S NN It =i
o = — NN =+
cossSo
— OO O O 00 O 00 00 = o sy oINS =4 A
2 s wmmmﬁﬂﬁﬂjﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬁpﬁ,ﬁﬁﬂj = & P
2 S T R e Y ey R 0 S2ss=
s = =
w R o e
o oo CIo0 =+ DD oo =+ Soo o >
2 %%%%MMW%?%MMSSG?WSS&%N46&W M = el
3 T Oy b 0500 £ O3 ON D) € 1
444455555555555555556789mw %ﬂ o s888=
S D=1 = 198?533197653100%0%0 2 © cocoa
S, OHAS DR TINOELBRS~ABIDNSEESS . O,
A N S e e L L e R Ly TR 2
=t~ ~t==t~ =000 0WBLDO S D~
= COS ~ ~ S—own .ﬂmH ° sanzx
\ -] b b R eSS
] NN FRFRNS NS INOIN S = O = coccas
o RURBIIARUEERERARIVINANRLS o § @
- T T 1010 151013 O b o O e S ST —00 = D
= = = ~ o) =
- o e o B e D e e S o e NM_W@nm 2 MMMMQ
— 13 —_— o) e
o 88@8&8888399999&3999%2468ﬂ = oo e
il A e i et o b n L L~ S T St~ o " s n
w O O OO O e oo 0O O OO OO —r e Y m% = 8 S SIS
Qs % S=t=1=]
U =10 O = 20 D F IO I=DDO =) Bogd el X Fl Socoo
g RERZIIARRISSNRINAGRISRSBRS FE =] S = o
2 e A S e Y R R Y o =T = F = = oy i o m %A -
g s Ls 5 | 93853
S Crer B
- NI Pelclclcbobobobaot 2 Lt =] ¥ Gy - coococo
) w%mmmﬂmﬂ22%2222%222223%@%% &2
- L IR S o O LT S S A o R s i e e R -
“ SCocoooooooocooooocoooSococod s 5 8Sz==
& =
=i sty [ e Sy et
S = b =+ 0 I~ IO OIS N (=) coooo
E s 33 47MWJJ0JMSM4§924?I%%15 e = TS
------- o S R e OO TR S O s,
= DU QN 0D 00 00 00 = o 1 15 U 10 0D Sl 0 90 00 ! = O o —
@ NENNANERERAIITIRERRELLAE=ES m& & R R
=
5 2
o
L B Yo T T T T N T TR T B T L -} = E = =D
. 169 0% = = 1 = b~ 0 == oo (] Sal ooooss
SRITIIITITLRLRELR @45%%89% A gud
2 253
= E

121




OKueab

§i0, | TiOy | AL,O; | Fe,05 | FeO | Mgo | Ca0O | Na,0| K.0 | H,0
MHHED.

0.6 |0,22]0,01{ 0,10 [ 0,05 | 0,09 | 0,05 | 0,01 |0,01|0,05| 0,02
0,7 [0,26]0,01] 0,12 [ 0,06 | 0,10 | 0706 | 0,01 [0,01|0,05| 0,02
08 0,2910,02] 0,14 | 0,06 | 0,12 | 0,07 | 0,01 | 0,01 |0,06] 0,02
0,9 0,33]0,02| 0,15 | 0,07 | 0,13 | 0,08 | 0,01 |0,01[0,07 | 0,03
1 0,36/0,02| 0,17 | 0,08 | 0,15 | 0,09 | 0,01 |0,01|0,08] 0,03
1,5 [0.55/0,03[0,26 [ 0,12 | 0,22 | 0,13 | 0,01 [0,02]0,12| 0,04
2 0,73/0,04| 0,34 | 0,16 | 0,29 | 0,18 | 0,02 |0,02!0,16| 0,06
25 10,910,05] 0,42 | 0,20 | 0,36 | 0,23 | 0,03 |0,03|0,20| 0,07
3 1,0910,06| 0,51 | 0,24 | 0,44 | 0,27 | 0,03 |0,03|0,24] 0,09
3,5 |1,28]/0,07| 0,61 | 0,28 | 0,51 | 0,31 | 0,03 |0,03]|0,28| 0,10
4 1,46]0,08 | 0,68 | 0,32 | 0,58 | 0,36 | 0,04 |0,04|0,32| 0,12
4,5 |1,64]0,09] 0,76 | 0,36 | 0,65 | 0,41 | 0,04 [9,05|0,36| 0,14
5 1,83(0,10| 0.85 | 0,40 | 0,72 | 0,45 | 0,05 |0,05]0,40| 0,15
5,5 [2.01]0,11|0,94 | 0,44 | 0.80 | 0,50 | 0.05 |0,05(0,44| 0,16
6 2:19]0,12| 1,02 | 0,48 | 0,87 | 0,54 | 0,06 |0,06|0,48| 0,18
6,5 [2.37]0,13| 1,10 | 0,52 | 0,94 | 0.58 | 0,07 |0,07 [0,52| 0,20
7 2.55(0,14 | 1,19 | 0,56 | 1,02 | 0,63 | 0,07 0,07 (0,56] 0,21
7,5  |2.74]0.15| 1,29 | 0,60 | 1,09 | 0,67 | 0,07 |0,08]|0,60| 0,22
8 2,9210,16| 1,26 | 0,64 | 1,16 | 0,72 | 0,08 | 0,08 |0,64| 0,24
8,5 |3,10]0,17| 1,44 | 0,68 | 1,23 | 0,77 | 0,08 |0,09|0,68| 0,26
9 3,28/0,18| 1,53 | 0,72 | 1,31 | 0,81 | 0,09 |0,09|0,72| 0,27
9,5 [3,47/0,19] 1,62 | 0,76 | 1,38 | 0,86 | 0,09 [0,09(0,76| 0,28
10 3,65(0,20| 1,70 | 0,80 | 1,45 | 0,90 | 0,10 |0,10{0,80| 0,30
10,5 13.830,21| 1,79 | 0,84 | 1,52 | 0,94 | 0,11 |0,11]0,84]| 0,32
11 4,02/0,22| 1,87 | 0,88 | 1,59 | 0,99 | 0,11 |0,11[0,88] 0,33
11,5  [4,2010,230 1196 | 0,92 | 1,67 | 1,04 | 0,11 {0,1110,92] 0,34
12 4,3810.24| 2,04 | 0,96 | 1,74 | 1,08 | 0,12 |0,12]0.96] 0,36
12,5 |4,46/0.25] 2,12 | 1,00 |-1,81 | 1,13 | 0,12 [0,13]1,00] 0,83
13 4.74]0.26| 2,21 | 1,04 | 1,89 | 1017 | 0,13 [0,13[1,04| 0,39
13,5 [4,93/0,27| 2,30 | 1,08 | 1,96 | 1,21 | 0,13 [0,13] 1,08 0,41
14 5,1110,28( 2,38 | 1,12 | 2,03 | 1,26 | 0,14 |0,14|1,12| 0,42
14,5 15,20/0.29] 2,46 | 1,16 | 2010 | 1.31 | 0,14 |0,15|1,16] 0,44
15 5.470.30] 2,55 | 1,20 | 2,18 | 1,35 | 0°15|0.15[1,20] 0,45
15,5 |5.66]0,31| 2,63 | 1,24 | 2,25 | 1,40 | 0.15 |0,16|1,24| 0,46
16 5,84(0,32( 2,72 | 128 | 2,32 | 1,44 | 0,16 |0,16|1,28| 0,48
16,5 |6,02/0.33| 2781 | 1,32 | 2,39 | 148 | 0,17 |0.17|1,32| 0,49
17 6,20(0.34| 2,89 | 1,36 | 2,47 | 1,53 | 0,17 |0.17|1.36{ 0,51
17,5 ]6,3910.35] 2,97 | 1,40 | 2,54 | 1,58 | 0,17 |0,18|1,40] 0,52
18 6,57|0.36| 3,06 | 1,44 | 2,61 | 1,62 | 0,18 |0,18|1,44| 0,54
18,5 |6,75(0.37| 3,14 | 1,48 | 2,68 | 1,66 | 0,19 [0.19|1,48| 0,56
19 6,9310,38| 3,23 | 1,52 | 2.76 | 1,71 | 0.19 |0.19|1,52| 0,57
19,5 [7.12/0,39| 3,32 | 1,56 | 2,83 | 1,76 | 0,19 [0,19(1,56] 0,58
20 7,30(0.40| 3,40 | 1,60 | 2,90 | 1,80 | 0,20 {0,20|1.60| 0,60
20,5 |7,48)|0,41| 3,48 | 1,64 | 2,07 | 1.84 | 0,21 |0,21|1,64] 0,62
21 7.66|0,42| 3'57 | 1,68 | 3,04 | 1,80 | 0,21 |0.21|1,68] 0,63
21,5 |7.85|0.43| 3,65 | 1,72 | 3,12 | 1,94 | 0,21 |0,21|1,72] 0,65
22 8,03/0,44| 3.74 | 1,76 | 3,19 | 1,98 | 0,22 |0,22|1,76| 0,66
22,5 |8,210,45| 3,82 | 1,80 | 3,26 | 2,03 | 0,22 |0,23|1,80] 0,68
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Oxucan

. SI0; | TiOy | AlLOg | Fes05 | FeO | MgO ) Ca0D | Na,0 ) K,0( H;©O

nu:cg;,a.;

MHHEp.
47 17,16/0,94) 7,99/ 3,76 | 6,81 4,23 ) 0,47 | 0,47 (3,76 (1,41
47,5 17,34/ 0,95| 8,07 | 3,80 | 6,89| 4,27 | 0,47 |0,48(3,80|1,43
48 17,52/0,96| 8,16 3,84 | 6,96] 4,32 | 0,48 |0,48)3,84 1,44
48,5 17,70{0,97| 8,24 3,88 | 7,03 4,87 | 0,48 |0,49|3,88|1,46
49 17,88(0,98 | 8,33| 3,92 | 7,11| 4,41 | 0,49 [0,493,92]1,47
49 5 18,07(0,99( 8,41| 3,96 | 7,18| 4,46 | 0,49 |0,49|3,96 1,49
50 18,25/1,00| 8,50} 4,00 | 7,25| 4,50 | 0,50 (0,50 |4,00(1,50
60 21,90{1,20(10,20( 4,80 | 8,70( 5,40 | 0,60 {0,60(4,80|1,80
70 25,55(1,40111,90| 5,60 {10,15( 6,30 | 0,70 |0,70|5,60|2,10
80 29,20/ 1,60 /13,60 6,40 {11,60{ 7,20 | 0,80 {0,80|6,402,40
90 32,85/1,80 15,30 7,20 |13,05( 8,10 | 0,90 {0,90]7,20|2,70
100 36,50/2,00 117,00} 8,00 14,50 9,00 | 1,00 {1,00]8,00(3,00

BHOTHT H3 RHOPHTOB
(o I1. H. YupBuHckoMy)

Si0.=36,5; Ti0,=2,5; Al,0;=15,5; Fe,0,=10,0; FeO=11,0; MgO =12,0

Ca0=1,5; Na,0=1,0; K,0=6,0; H,0=4,0.

124

Y. Bee=2,96.

Oxucast

Si0g | TiO; | AlyOy | Fe,0; | FeO MgO | Ca0 | Xa0O| KO | H,O
| 0,04|0,00| 0,02 { 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 |0,00(0,01|0,00
0,2 0,070,011 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,00 |0,00]0,01/0,0L
0,3 0,11{0,0110,05 | 0,03 | 0,03 | o,04 | 0,00 |0,00[0,02]0,01
0,4 0,150,011} 0,06 { 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,01 |0,00]0,02|0,02
0,5 0,180,011 0,08 { 0,05 6,05 { 0,06 | 0,01 [0,01{0,03{0,02
0,6 0,2210,01| 0,09 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,01 10,01]0,04)0,02
0,7 0,2510,02) 0,11 | 0,07 | 0,08 | 0,08 { 0,01 {0,01[0,04(0,03
0,8 0,29(0,02| 0,12 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,01 [0,01}|0,05/0,03
0,9 0,33/0,02]| 0,14 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,01 |0,01/0,05{0,04
1 0,36(0,03) 0,15 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,02 [0,01 | 0,06|0,04
1,5 0,55|0,04)| 0,23 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,02 |0,02] 0,09 /0,06
2 0,73(0,05| 0,31 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,03 |0,02/0,12(0,08
2,5 0,91(0,06| 0,39 | 0,25 | 0,28 | 0,30 | 0,04 [0,02|0,15]0,10
3 1,09(0,08( 0,47 { 6,30 { 0,33 { 0,36 | 0,04 [0,03[0,18|0,12
3,5 1,28(0,09| 0,54 | 0,35 | 0,38 | 0,42 | 0,05 {0,04(0,21|0,14
1 1,4610,101 0,62 | 0,40 { 0,44 | 0,48 | 0,06 |0,04]0,24(0,16
4,5 1,64 (0,11 0,70 | 0,45 | 0,50 | 0,54 | 0,07 |0,04[0,27|0,18
5 1,83]0,12] 0,77 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,08 |0,05(0,30/ 0,20
5,5 2,0110,14] 0,85 | 0,55 | 0,61 | 0,66 | 0,08 |0,05]|0,33| 0,22
6 2,1910,15( 0,93 | 0,60 | 0,66 | 0,72 | 0,09 10,06/0,36| 0,24
6,5 2,37(0,16| 1,01 | 0,65 | 0,71 | 0,78 | 0,10 (0,07 0,39 0,26
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BHOTHT M3 CHEHMTOB
(no I1. H. YupBHHCKOMY)

13.5;
4,0

H.0

0=1,0; K,0=85;

Na,

4,0: A1203=15,0; F6903=5,U: FEO
Ya. Bec=3,0

MgO=11,0; CaO=1,0;

$i0,=37,0; TiO,
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Oxucan

5i0, TiOg | AlO; | Fe,0p | FeO MgO | CaD Na,0 | H;0
BHE %%
MBHep.

33 12,54 | 0,16 | 4,79 | 1,15 | 0,50 { 1,32 | 11,88] 0,16 | 0,50
33,5 12,73 | 0,17 | 4,86 | 1,17 { 0,50 { 1,34 {-12,06( 0,17 | 0,50
34 12921 0,17 | 4,93 | 1,19 0,51 | 1,36 | 12,24 0,17 | 0,51
34,5 13,11 10,17 5.5, 00451521 10,521 1438-F12 .42 0;17:]:0:52
35 13500 1 0,18 Fios0r 123 01 032010 1540 112,601 €. 181062
35,5 13,49 | 0,18 | 5,15 | 1,24 { 0,53 | 1,42 |12,78| 0,18 | 0,53
36 13,68 | 0,18 ! 5,22 | 1,26 | 0,54 } 1,44 112,96} 0,18 | 0,54
36,5 13,87 | 0,18 | 5,29 | 1,28 | 0,55 | 1,46 |13,14| 0,18 | 0,55
37 14,06 | 0,18 | 5,37 | 1,29 | 0,56 | 1,48 | 13,32] 0,18 | 0,56
37,5 14,351 0,19 | 5,44 | 1,31 | 0,56+ 1,50 113,50( 0,19 | 0,56
38 14,441 0,19 ! 5,51 | 1,33 | 0,57 | 1,52 | 13,68 0,19 | 0,57
38,5 14,63 0,19 ) 5,58 [ 1,35 ) 0,58 | 1,54 |13,86] 0,19 | 0,58
39 14,821 0,20 | 5,65 11,37 | 0,58 | 1,56 | 14,04| 0,20 | 0,58
39,5 15:01 110,20/ '5;73 | 1,38.| 0,59 | 1,58 | 14,22} 0;20'| 0:59
40 15,20 ({ 0,20 | 5,80 { 1,40 | 0,60 | 1,60 } 14,40/ 0,20 |} 0,60
40,5 15,39 | 0,20 | 5,87 | 1,42 | 0,61 | 1,62 | 14,58 0,20 | 0,61
41 15,58 | 0,21 | 5,94 | 1,44 | 0,61 | 1,64 | 14,61 0,21 | 0,61
41,5 15,77 | 0,21 |1 6,02 | 1,45 (0,62 | 1,66 {14,94( 0,21 | 0,62
42 15,96 | 0,21 | 6,09 | 1,47 | 0,63 | 1,68 | 15,12} 0,21 | 0,63
42,5 16,25} 0,21 ) 6,16 | 1,49 | 0,64 ) 1,70 | 15,30 0,21 | 0,64
43 16,34 | 0,21 | 6,24 | 1,50 | 0,65 | 1,72 | 15,48 0,21 | 0,65
43,5 16,53 | 0,22 6,31 | 1,52 {0,651 1,74 |15,66| 0,22 | 0,65
44 16,72 | 0,22 16,38 | 1,54 | 0,66 | 1,76 | 15,84 0,22 | 0,66
44,5 16,91 | 0,22 | 6,45 | 1,56 | 0,67 | 1,78 |16,021 0,22 | 0,67
45 17,10 | 0,23 | 6,52 | 1,58 | 0,67 | 1,80 |16,20| 0,23 | 0,67
45,5 17,29 | 0,23 | 6,60 [ 1,59 | 0,68 | 1,82 |16,38| 0,23 | 0,68
46 17,48 | 0,23 | 6,67 | 1,61 | 0,69 | 1,84 |16,56| 0,23 | 0,69
46,5 17,67 | 0,23 | 6,74 | 1,63 | 0,70 | 1,86 | 16,74] 0,23 | 0,70
47 17,86 | 0,23 | 6,82 | 1,64 | 0,71 | 1,88 |16,92| 0,23 | 0§71
47,5 18,05 | 0,24 | 6,89 | 1,66 | 0,71 | 1,90 |17,10] 0,24 | 0,71
48 18,24 | 0,24 { 6,96 (1,68 ( 0,72 | 1,92 117,28/ 0,24 | 0,72
48,5 18,431 0,24 | 7,03 (1,70 | 0,73 | 1,94 {17,46| 0,24 | 0,73
49 18,621 0,25 | 7,10 { 1,72 [ 0,73 | 1,96 |17,64| 0,25 | 0,73
495 18811 0,25|7,18(1,73 0,74 | 1,98 {17,82] 0,25 | 0,74
50 19,00 | 0,25 7,25 1,75 | 0,75 | 2,00 |18,00| 0,25 | 0,75
60 22,80 ) 0,30 ) 8,70 | 2,10 1 0,90 | 2,40 }21,60) 0,30 | 0,90
70 26,60 | 0,35 10,15 12,45 | 1,05 | 2,80 [25,20] 0,35 | 1,05
80 30,40 | 0,40 11,60 | 2,80 | 1,20 | 3,20 {28,80| 0,40 | 1,20
90 34,20 | 0,45 (13,05 ( 3,15 [ 1,35 { 3,60 |32,40| 0,45 | 1,35
100 38,00 | 0,50 (14,50 | 3,50 | 1,50 | 4,00 | 36,00| 0,50 | 1,50
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S10, AlLG, Fe 0, FeO MgO Ca0

48 15,36 7,68 0,72 2,64 15,12 | 0,24 1:6,2
48,5 15,52 7,76 0,73 2,67 15,28 | 0,24 | 6,3
49 15,68 7,84 0,73 2,69 15,44 [ 0,25 | 6,3

15,84 7,92 0,74 2,72 15,59 | 0,25 ) 6,4

16,00 8,00 0,75 2,75 15,75: .1 0,25+ 6,50

19,20 9,60 0,90 3,30 18,90 | 0,30 | 7,8

22 40 11,20 1,05 3,85 22,05 10,35 | 9,1

25,60 12,80 1,20 4,40 25,20 | 0,40 | 10,40

28,80 14,40 1,35 4,95 28,35 | 0,45 | 11,70

32,00 16,00 1,50 5,50 31,50 | 0,50 | 13,00

Kopauepur
(no I1. H. YnpeuHCcKOMY)
Si05=50,0; Al,0;=32,0; FeO=6,0; MgO=11,0; H.0=1,0.
Y 1. Bec=2,60—2,66.
§i0, FANGR FeO MgO H.0

0,1 0,05 0,03 0,01 0,01 0,00
0,2 0,10 0,07 0,01 0,02 0,00
0,3 0,15 0,10 0,02 0,03 0,00
0,4 0,20 0,13 0,02 0,04 0,00
0,5 0,25 0,16 0,03 0,06 0,00
0,6 0,30 0,19 0,04 0,07 0,00
0,7 0,35 0,22 0,04 0,08 0,01
0,8 0,40 0,25 0,05 0,09 0,01
0,9 0,45 0,29 0,05 0,10 0,01
1 0,50 0,32 0,06 0,11 0,01
1,5 0,75 0,48 0,09 0,17 0,01
2 1,00 0,64 0,12 0,22 0,02
2,5 1,25 0,80 0,15 0,27 0,03
3 1,50 0,96 0,18 0,33 0,03
3,5 1,75 1:12 0,21 0,39 0,03
4 2,00 1,28 0,23 0,44 0,04
4,5 225 1,44 0,27 0,49 0,05
5 2,50 1,60 0,30 0,55 0,05
5,5 i ) 1,76 0,33 0,61 0,05
6 3,00 1,92 0,36 0,66 0,06
6,5 3,25 2,08 0,39 0,71 0,07
7 3,50 2,24 0,42 0,77 0,07
7,5 3,75 2,40 0,45 0,83 0,07
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§i0, A1,0, FeO MgO H,0
32 16,00 10,24 1,92 3,52 0,32
32,5 16,25 10,40 1,95 3,57 0,33
33 16,50 10,56 1,98 3,63 0,33
33,5 16,75 10,72 201 3,69 0,33
34 17,00 10,88 2,04 3,74 0,34
24,5 17.25 11,04 2,07 3,79 0,35
35 17,50 11,20 2,10 3,83 0,35
35,5 17.75 11,36 2.13 3,91 0,35
36 18,00 11,52 2,16 3,96 0,36
36,5 18,25 11,68 2,19 4,01 0,37
37 18,50 11,84 222 4.07 0.37
37,5 18,75 12,00 295 413 0,37
38 19,00 12,16 2,98 4,18 0,38
38,5 19,25 12,32 2.3 4,24 0,38
39 19,50 12,48 2.34 4,29 0.39
39,5 19.75 12,64 237 4,34 0,40
40 20,00 12,80 2,40 4,40 0,40
40,5 20,25 12,96 2,43 4,46 0,40
41 20,50 1812 9,46 4,51 0,41
41,5 20,75 13,28 2,49 4,56 0,42
42 21,00 13,44 2.52 4,62 0,42
42,5 21,25 13,60 2.55 4,68 0,42
43 21,50 13,76 2.58 4,73 0,43
43,5 21.75 13,92 2.61 4,78 0,44
44 22,00 14,08 2,64 4,84 0,44
44,5 2995 14,24 2,67 4,90 0,44
45 22,50 14,40 2,70 495 0,45
45,5 29.75 14,56 2.73 5,00 0,46
46 23,00 14,72 2.76 5,06 0,46
46,5 23,25 14,88 2.79 5,12 0,46
47 23,50 15,04 2.689 5.17 0,47
47,5 93,75 15,20 2,85 5,22 0,48
48 24,00 15,36 2,88 5,28 0,48
48,5 24,95 15,52 2,91 5,34 0,48
49 24,50 15,68 2.94 5,39 0,49
49,5 24,75 15,84 2,97 5,44 0,50
50 25,00 16,00 3.00 5,50 0,50
60 30,00 19,20 3,60 6,60 0,60
70 35,00 22,40 4,20 7.70 0,70
80 40,00 25,60 4,80 8,80 0,80
90 45,00 28,80 5,40 9,90 0,90
100 50,00 32,00 6,00 11,00 1,00




MyckoBHT w3 rpamuros u rpanur-nermarTuron

(no N

SIO,= 45,0; A1303= 34'0; FeROS:

a0

Okncant

Si0,

Buie N %N
MHHEp
0,1 0,05
0,2 0,09
0,3 0,14
0,4 0,18
0,5 0,23
0,6 2,27
0,7 0,31
0,8 0,36
0,9 0,40
1 0,45
155 & 0,68
2 0,90
2,5 1,13
3 1,35
35 1,58
4 1,80
4,5 2,03
5 2,25
5,5 2,48
G 2,70
6,5 2.93
f 315
7.5 3,38
8 3,60
8,5 3,83
9 4,05
9,5 4,28
10 4,50
10,5 4,72
11 4,95
11,5 5,18
12 5,40
12,5 5,63
13 5,85
13,5 6,08
14 6,30
14,5 6,52
15 6. 75
k5.5 6,98
16 L 20
16,5 7,42

4,93
=

5.61

. H. Yupsuuckomy)

2,0; FeO=1,0; Mg0=1,0"

Y. Bec=285.

=1,0; K,0=105; H,0=55.

Fe,0, FeO | MgO | Na,0 | K,0 | H.0
0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01
0,01 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,01
0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,02
0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,02
0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,05 | 0,03
0,01 | 0,01 | 0,01 {0,01]|0,06]|0,03
0,01 | 0,01 | 0,01} 0,01 | 0,07 | 0,04
0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 |0,08]|0,04
0,02 | 0,01 0,01 | 0,01 |0,09]|0,05
0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,10 | 0,06
0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,16 | 0,08
0,04 | 0,02]0,02|0,02]{0,21 0,11
0,05 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,26 | 0,14
0,06 | 0,03|0,03]|0,03]|0,32]|0,16
0,07 | 0,04 |0,03|0,03|0,37|0,19
0,08 | 0,04 | 0,04 | 0,04 |0,42]0,22
0,09 | 0,04 { 0,04 | 0,04 | 0,47 | 0,25
0,10 | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 0,52 | 0,28
0,11 | 0,05} 0,06 | 0,05 | 0,58 | 0,30
0,12 } 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,63 | 0,33
0,13 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,68 | 0,36
0,14 [ 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,74 | 0,38
0,15 | 0,07 | 0,07 | 0,08 { 0,79 | 0,41
0,16 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,84 | 0,44
0,17 [ 0,08 | 0,09 | 0,08 | 0,80 | 0,47
0,18 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,94 | 0,30
0,19 | 0,09 0,10 | 0,00 | 1,00 ] 0,52
0°20 [ 0,1010,10 | 0,101 1,05 10,00
0,21 | 0,11 {011 | 0,10 1,10} 0,58
0,22 | 0,11 { 0,11 | 0,11 | 1,16 | 0,60
0.23 | 0,11 | 012 | 0)11 | 1,21 | 0,63
0.2¢ | 0.12]0,12|0,12| 1,26 | 0,66
0,25 | 0,12 0,12 | 0,13 | 1,31 | 0,69
0,26 | 0,13} 0,13 u_m\l,-’ﬁﬁ 0,72
0,27 10,13 0,14 {013 | 1,42 | 0,74
0,28 0,14 [ 0,14 | 0'14 | 1,47 | 0,77
0,29 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 1,52 0,80
0,30 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 1,57 | 0,83
0,31 10,1610,15|0,15{1,63|0,8
0,32 10,16 | 0,16 | 0,16 | 1,68 | 0,88
0,33 0.17’0,16-0_17 1,73 | 0,91
ﬁ
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OxHeast

Si0, Al,0,4 FeO MgO H,0
MuHEp.

34 13,60 0,34 4,08 15,64 0,34
34,5 13,80 0,35 4,14 15,87 0,34
35 14,00 0.35 4.20 16,10 0.35
35,5 14,20 0.35 4,9 16,33 0,36
36 14, 40 0.36 4,32 16,56 0,36
36,5 14,60 0.37 4,38 16,79 0,36
37 14,80 0.37 4,44 17.02 0,37
37,5 15,00 0,37 4.50 17,25 0,38
38 15,20 038 4,56 17,48 0,38
38,5 15,40 0,39 4,62 17.71 0,38
39 15,60 0,39 4.68 17.94 0,39
39,5 15,80 0,39 4,74 18,17 0,40
40 16,00 0.40 4.80 18,40 0,40
40,5 16,20 0,41 4,86 18.63 0,40
4l 16,40 0,41 4,92 18,86 0,41
41,5 16,60 0,41 4,08 19,09 0,42
42 16,80 0,42 5,04 1932 0,42
42,5 17.00 0,43 5,10 19,55 0,42
43 17,20 0,43 5,16 19,78 0,43
43,5 17,40 0,43 5,22 20,01 0,44
44 17,60 0,44 5,28 20,24 0,44
44,5 17,80 0,45 5,34 20,47 0,44
45 18,00 0.45 5,40 20,70 0,45
45,5 18,20 0,45 5,46 20,93 0,46
46 18,40 0,46 5,52 21,16 0,46
46,5 18,60 0.47 5,58 21,39 0,46
47 18.80 0.47 5,64 21,62 0,47
47,5 19,00 0,47 5,70 21,85 0,48
48 19,20 0,48 5,76 22,08 0.48
48,5 19,40 0,49 5,82 92,31 0,48
49 19,60 0,49 5,88 22,54 0,49
49,5 19,80 0,49 5,94 99,74 0,50
50 20,00 0,50 6,00 23,00 0,50
60 24,00 0.60 7.20 27.60 0,60
70 28,00 0,70 8,40 32,20 0,70
80 32,00 0,80 9,60 36.80 0,80
90 36,00 0,90 10,80 41,40 0,90
100 40,00 1700 12,00 46,00 1,00
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(no II. H. YupBHHCKOMY)
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=6,0; Fe0=9,0; MnO=

17,0: Fe203

Os

Si0,=32,0; ALO;

6,0; U.0;=1,0; La.0;=4,0.

V. Bec=344.
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510, AL O, FeQ MgO Ca0D H.0
8,16 3,36 0,84 792 |02 {812
8,33 343 0,86 808 025 | 318
8,50 3,50 0,87 825 | 025|325
8,67 3,57 0,89 842 | 025 | 332
8,84 3,64 0,91 8,58 | 0,2 | 338
9,01 3,71 0,93 874 | 027 | 344
9,18 3,78 0,95 891 1027 | 851
9,35 3,85 0,96 9,07 | 0,28 | 3,58
9,52 3,92 0,98 9,24 | 0,28 | 3,64
9,69 3,99 1,00 941 | 0,28 | 370
9,56 4,06 1,01 957 | 029 | 377
10,03 4,13 1,03 974 | 0,29 | 3,84
10,20 4,20 1,05 9,90 | 0,30 | 3,90
10,37 4,27 1,07 | 1007 |[0,30 | 396
10,54 4,34 1,08 10,23 | 0,31 | 4,03
10,71 4,41 1,10 10,40 | 031 | 4,10
10,88 4,48 1,12 10,56 | 0,32 | 4,16
11,05 4,55 1,14 10,72 | 033 | 4,22
i) 4,62 1,15 10,89 | 0,33 | 4,29
11,39 4,69 1,17 11,06 | 0,34 | 4,36
11,56 4,76 1,19 11,22 | 0,34 | 4,42
11,73 4,83 1,21 11,38 | 0,34 | 449
11,90 4,90 0,53 1,22 11,55 | 0,35 | 455
12,07 4,97 0,53 1,24 11,72 | 0,36 | 4,61
12,24 5,04 0,54 126 | 11,88 | 0,36 | 4,68
12,41 5,11 0,55 1,98 | 12,05 | 0,36 | 4,74
12,58 5,18 0,55 130 | 1221 | 037 | 481
12,75 5,25 0,56 1,31 12,38 | 0,37 | 4,88
12,92 5,32 0,57 133 | 125¢ | 038 | 494
13,09 5,39 0,58 1,35 | 1270 | 0,38 | 5,01
13,26 5,46 0,59 1,36 | 12,87 | 0,39 | 5,07
13,43 5,53 0,59 1,38 13,04 | 0,39 | 514
13,60 5,60 0,60 1,40 | 1320 | 040 | 520
13,77 5,67 0,61 1,42 1336 | 041 | 5,26
13,94 D741 06D 1,43 13,53 | 041 | 5,33
14,11 5,81 0,62 1,45 [ 1370 | 0,41 | 5,40
14,28 5,88 0,63 147 | 1386 | 042 | 546
14,45 5,95 0,64 1,49 | 1402 |043 | 552
14,62 6,02 0,64 1,51 14,19 | 0,43 | 559
14,79 6,09 0,65 152 | 14,35 | 0,44 | 5,66
14,96 6,16 0.66 1,54 1452 | 0,44 | 5,72
15,13 6,23 0,67 1,56 | 14,68 | 0,45 | 5,78
15,30 6,30 0,67 1,58 14,85 | 0,45 | 5,85
15,47 6,37 0,68 1,59 1502 | 045 | 592
15,64 6,44 0,69 1,61 15,18 | 0,46 | 598
15,81 6,51 0,70 1,63 | 1535 | 0,46 | 6,04
15,98 6,58 0,70 1,65 1551 | 047 | 6,11
16,15 6,65 0,71 1.66 1567 | 048 | 6,18
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Oxneant

Si0, Al04 Fe 04 FeO MgO CaO H;0
48 16,32 6,72 0,72 1,68 15,84 | 0,48 | 6,24
48,5 16,49 6,79 0,73 1670 16,00 | 0,49 | 6,30
49 16,66 6,86 0,73 1552 16,17 | 0,49 | 6,37
49,8 16,83 6,93 0,74 1,73 16,34 | 0,49 | 6,44
50 17,00 7,00 0,75 1,75 16,50 | 0,50 | 6,50
60 20,40 8,40 0,90 2,10 19,80 | 0,60 | 7,80
70 23,80 9,80 1,05 2,45 23,10 | 0,70 | 9,10
80 27,20 11,20 1,20 2,80 26,40 | 0,80 |10,40
90 30,60 12,60 1,35 3,15 29,70 | 0,90 |11,70
100 34,00 14,00 1,50 3,50 33,00 | 1,00 {13,00

Mupokcen pombuueckuit (runepcred) 3 rab6po-HOPHTOB
(no I1. H. Yupsuncxkomy)

8i0.,=51,0; Al,Oy=4,0; Fe,0;=1,5 FeO=15,5; Mg0=22,0; Ca0=6,0.

Ya. Bec=3,45
Oxucau

Si0, AL O, Fe, 04 FeO MgO Ca0
0,1 0,05 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01
0,2 0,10 0,01 0,00 0,03 0,05 0,01
0.3 0,15 0,01 0,00 0,05 0,07 0,02
0,4 0,20 0,02 0,01 0,06 0,09 0,02
0,5 0,25 0,02 0,01 0,08 0,11 0,03
0,6 0,31 0,02 0,01 0,09 0,13 0,04
0,7 0,36 0,03 0,01 0,11 0,15 0,04
0.8 0,41 0,03 0,01 0,12 0,18 0,05
0,9 0,46 0,04 0,01 0,14 0,20 0,05
1 0,51 0,04 0,02 0,15 0,22 0,06
1.9 0,77 0,06 0,02 0,23 0,33 0,09
2 1,02 0,08 | 0,08 | 0,31 | 044 | 0,12
2.5 197 0,10 0,04 0,39 0,55 0,15
3 1,53 0,12 | 0,04 0,47 | 0,66 | 0,18
3,5 1,79 0,14 0,05 0,54 57T 0,21
4 2,04 0,16 0,06 0,62 0,88 0,24
4,5 2,29 0,18 0,07 0,70 0,99 0,27
5 2,55 0,20 0,08 0,77 1,10 0,30
5,5 2,81 0,22 0,08 0,85 1,21 0,33
6 3,06 0,24 0,09 0,93 1282 0,36
6,5 3,31 0,26 0,10 1,01 1,43 0,39
T 3,57 0,28 0,10 1,09 1,54 0,42
7,5 3,83 0,30 0,11 1,16 1,65 0,45
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OxBecAn

$i0, Al Oy Fe, 04 FeO MgO CaO

Beco-

Bble % %

Miitiep.
32 16,32 1,28 0,48 4,96 7,04 1,92
32,5 16,57 1,30 0,49 5,04 7,15 1,95
33 16,83 1,32 0,50 5,11 7,26 1,98
33,5 17,09 1,34 0,50 5,19 7,37 L]
34 17,34 1,36 0,51 5,27 7,48 2,04
34,5 17,59 1,38 0,52 5,35 7,99 2,07
35 17,85 1,40 0,52 5,43 7,70 2,10
35,5 18,11 1,42 0,53 5,50 7,81 i
36 18,36 1,44 0,54 5,58 7,92 2516
36,5 18,61 1,46 0,55 5,66 8,03 2,19
37 18,87 1,48 0,55 5,74 8,14 2,22
37,5 19,13 1,50 0,56 5,81 8,25 2,25
38 19,38 1,52 0,57 5,89 8,36 2,28
38,5 19,63 1,54 0,58 5,97 8,47 2,31
39 19,89 1,56 0,58 6,05 8,58 2,34
39,5 20,15 1,58 0,59 6,12 8,69 2,37
40 20,40 1,60 0,60 6,20 8,80 2,40
40,5 20,65 1,62 0,61 6,28 8,91 2,43
41 20,91 1,64 0,62 6,35 9,02 2,46
41,5 2ET 1,66 0,62 6,43 9,13 2,49
42 21,42 1,68 0,63 6,51 9,24 2,52
42,5 21,67 1,70 0,64 6,59 9,35 2,55
43 21,93 1,72 0,65 6,66 9,46 2,58
43,5 22,19 1,74 0,65 6,74 9,57 2.61
44 22,44 F 76 0,66 6,82 9,68 2,64
4.5 22,69 1,79 0,66 6,90 9,79 2,67
45 22,95 1,80 0,68 6,97 9,90 2,70
45,5 23,21 1,82 0,68 7,05 10,01 i
46 23,46 1,84 0,69 7,13 10,12 2,76
46,5 23,71 1,86 0,70 7,21 10,23 2,79
47 23,97 1,88 0,71 7,28 10,34 2,82
47,5 24,23 1,90 0,71 7,36 10,45 2,85
48 24,48 1,92 0,72 7,44 10,56 2,88
48,5 24,73 1,94 0,73 1392 10,67 2,91
49 24,99 1,96 0,74 7,59 10,78 2,94
49,5 25,25 1,98 0,74 7,67 10,89 2,97
50 25,50 2,00 0,75 7,15 11,00 3,00
60 30,60 2,40 0,90 9,30 13,20 3,60
70 35,70 2,80 1,05 10,85 15,40 4,20
80 40,80 3,20 1,20 12,40 17,60 4,80
90 45,90 3,60 1,35 13,95 19,80 5,40
100 51,00 4,00 1,50 15,50 22,00 6,00
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Oxnean

510, AL, FeO Mg0 CaQ
Bhie % %

17 9,35 0,43 1,44 5,44 0,34
17,5 9,62 0,44 1,49 5,60 0,35
18 9,90 0,45 1,53 5,76 0,36
18,5 10,18 0,46 1,57 5,92 0,37
19 10,45 0,47 1,62 G,08 0,38
19,5 10,72 0,49 1,66 6,21 0,39
20 11,00 0,50 1,70 6,40 0,40
20,5 11,28 0,51 1,74 6,56 0,41
21 11,55 0,52 1,79 6,72 0,42
21,5 11,82 0,54 1,83 6,88 0,43
22 12,10 0,55 1,87 7,04 0,44
205 12,38 0.56 1,91 7,20 0,45
23 12,65 0,58 1,95 7,36 0,46
23,5 12,92 0,59 2,00 7,52 0,47
24 13,20 0,60 2,04 7,68 0,48
24,5 13,48 0,61 2,08 7,84 0,49
25 13,75 0,62 2,13 8,00 0,50
25,5 14,02 0,64 2,17 8,16 0,51
26 14,30 0,65 2,21 8,32 0,52
26,5 14,58 0,66 295 8,48 0,53
27 14,85 0,68 2,29 8,64 0,54
27,5 15,12 0,69 2,34 8,80 0,55
28 15,40 0,70 2,38 8,96 0,56
28,5 15,68 0,71 2,42 9,12 0,57
29 15,95 0,73 2,46 9,28 0,58
29,5 16,22 0,74 2,51 9,44 0,59
30 16,50 0.75 2:55 2,60 0,60
30,5 16,78 0,76 2,59 9,76 0,61
31 17,05 0,77 2,64 9,92 0,62
31,5 17,32 0,79 2.68 10,08 0,63
32 17,60 0,80 2,72 10,24 0,64
32,5 17,88 0,81 2,76 10,40 0,65
33 18,15 0,83 2 80 10,56 0,66
33,5 18,42 0,84 2,85 10,72 0,67
34 18,70 0,85 2,89 10,88 0,68
24,5 18,98 0,86 2,93 11,04 0,79
35 19,25 0,87 2,98 11,20 0,70
35,5 19,52 0,89 3,02 11,36 0,71
36 19,80 0,90 3,06 11,52 0,72
36,5 20,08 0,91 3,10 11,68 0,73
37 20,35 0,93 3,14 11,84 0,74
87,5 20,62 0,94 3,19 12,00 0,75
38 20,90 0,95 3,23 12,16 0,76
38,5 21,18 0,96 3,27 1282 0,77
39 21 45 0,97 3,32 12,48 0,78
39,5 21,72 0,99 3,36 12,64 0,89
40 22,00 1,00 3,40 12,80 0,80
40,5 22,928 3,44 12,96 0,81

160
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§i0, Al,0, FeO MgO Ca0
41 22,55 1,03 3,48 13,12 0,82
41,5 22,82 1,04 500 13,28 0,83
42 23,10 1,05 3,57 13,44 0,84
42,5 23,38 1,06 3,61 13,60 0,85

23,65 1,08 3,65 13,76 0,86
43,5 23,92 1,09 3,70 13,92 0,87

24,20 110 3,74 14,08 0,88
44,5 24 .48 1,11 3,78 14,24 0,89
45 24,75 1,12 3,83 14,40 0,90
45,5 25,02 1,14 3,87 14,56 0,91

25, i 15 3,91 14,72 0,92
46,5 25,58 1,16 3,95 14,88 0,93
47 25,85 1,18 3,99 15,04 0,94
47,5 26,12 1,19 4,04 15,20 0,95
48 26,40 1,20 4,08 15,36 0,96
48,5 26,68 1,21 4,12 15,52 0,97
49 26,95 1,22 4,17 15,68 0,98
49,5 27,22 1,24 4,21 15,84 0,99
50 27,50 1.25 4,25 16,00 1,00
60 33,00 1,50 5,10 19,20 1,20
70 38,50 1,75 5,95 22,40 1,40
80 44,00 2,00 6,80 25,60 1,60
90 49,50 2,25 7,65 28,80 1,80
100 55,00 2,50 8,50 32,00 2,00

IMpoxnopur

(mo II. H. YapBHHCKOMY)
$i0,=26,0; Al;0;=20,0; Fe,0,=1,5; Fe0=24,0; Mg0=17,0; H;0=11,5.

V&, Bec=2,93

Orucast

o S 810y ALO, Fe,0; FeO MgO H,0

MHHEp.

0,1 0,03 0,02 0,00 0,02 0,02 0,01
0,2 0,05 0,04 0,00 0,05 0,04 0,02
0,3 008 0,06 0,01 0,07 0.05 0,03
0.4 0,10 0,08 0.01 0,09 0,07 0,05
0.5 0.13 0,10 0,01 0,12 0,08 0,06
0,6 0.16 0,12 0,01 0,14 0,10 0,07
0,7 0,18 0,14 0.01 0,17 0,12 | 0,08
0.8 0.21 0.16 0,01 0,19 0,14 0,09
0,9 0,23 0,18 0,01 0,22 0,15 0,10

11—656 161




Il »

Si0, ALO, Fe,0, FeO Mg0o H,0
1 0,26 0,20 0,01 0,24 0,17 0,12
1,5 0,39 0,30 0,02 0,36 0,25 0,17
2 0,52 0,40 0,03 0,48 0,34 0,23
2,5 0,65 0,50 0,04 0,60 0,42 0,29
3 0,78 0,60 0,04 0,7 0,51 0,34
3,5 0,91 0,70 0,05 0,84 0,60 0,40
4 1,04 0,80 0,06 0,96 | ~0,68 0,46
4,5 1,17 0,90 0,07 1,08 0,76 0,52
5 1,80 1,00 0,07, 1,20 0,85 0,58
5,5 1,43 1,10 0 08 1,32 0.9 0,63
6 1,56 1,20 0,09 1,44 1,02 0,69
6,5 1,69 1,30 0,10 1,56 1510 0,75
T 1,82 1,40 0,10 1,68 1,19 0,50
- S e R 1,50 0,11 1,50 1,28 0,86
8 2,18 1,60 0,12 1,92 1,36 0,92
8,5 .81 1,70 0,18 2,04 1,44 0,98
9 2,44 1,80 0,13 2,16 1,53 1,04
9,5 92,57 1,90 0,14 2,28 1,62 1,09
10 2,60 2.00 0,15 2,40 1,70 1.15
10,5 2,73 2,10 0,16 LA 1,78 1,21
11 2,56 2,20 0,16 2,64 1,87 197
11,5 2,499 2.50 0,17 2.76 1,9 1,52
12 3,12 9,40 0,18 2,88 2,04 1,38
12,5 3,25 2,50 0,19 3,00 9,19 1,44
13 3,38 2,60 0,20 3,12 2,21 1,49
13.5 s 2.70 0,20 3.4 2,30 1,55
3,64 2,80 0,21 3,36 2,38 1,61
14,5 3,77 2,90 0,22 3,48 2,46 1,67
15 3,90 3,00 0,22 3,60 2.55 1,73
15.5 4,03 3,10 (1577 el 2,64 1,78
16 4,16 3,20 0,24 3,84 2.72 1,84
16,5 4,29 3,30 0,25 3,96 2,80 1,90
17 4,42 3,40 0,25 4,08 2,89 1,06
17,5 4,55 3,50 0,26 4,20 2,98 2,01
18 4,68 3,60 0,27 4,32 3,06 2,07
18,5 4,81 3,70 0,28 4,44 3,14 2.13 ¢
1 4,94 3,80 0,28 4,56 3,23 2,19
19,5 5,07 3,90 0,29 4,68 3.32 2,24
20 5,20 4,00 0,30 4 80 3,40 2,30
20,5 5,33 4,10 0,31 4,92 3,48 2,36
21 5,46 4,20 0,31 5,04 8.57 2,42
21,5 5,59 4,30 0,32 5,16 3,66 2,47
29 5,72 4,40 0,33 5,28 3,74 2,53
22,5 5, 4,50 0,34 5,40 3,82 2,59
23 5,98 4,60 0,34 5,52 3,91 2,65
23,5 6,11 4,70 0,35 5,64 4,00 2,70
24 6,24 - 4,80 0,36 5,76 4,08 2,76
24,5 6,37 4,90 0,37 5,88 4,16 2,82
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Oxucam
SiD, AL, 0; Fe,Op FeO MgO H,0
Beco-
B bie %%
MHHED.
49 12,74 9,80 0,73 11,76 8,33 5,64
49,5 12,87 9,90 0,74 11,88 8,41 5,69
50 13,00 10,00 0,75 12,00 8,50 5,75
60 15,60 12,00 0,90 14,40 10,20 6,90
70 18,20 14,00 1,05 16,80 11,90 8,05
80 20,80 16, 00 1,20 19,20 13,60 9,20
90 23,40 18,00 1,35 21,60 15,30 10,35
100 26,00 20,00 1,50 | 24,00 | 17,00 | 11,50

PoroBsas o6Manka oOpiKHOBeHHasn (3enenas)
(no Kynuuy)

Sio_g”—_-45,0. Ti02=l,0: Al;03=10,0; Fe'_103=4’0,' Feozll,ﬂ. MgO_—-lS,O,
CaD=12,0; Na,0=1,5; K;0=0,5; H.0=2,0.

¥a. Bec=32
Si0y | TiO, |A1,0; | Fe,Os| Feo | MgO| Ca0 |[Na, 0| KO | H.O
Beco-
Bole % %
MEep.
0,1 0,05 ] 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 |0,01]0,01{0,00|0,00| 0,00
0,2 0,09 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,02 {0,03[{0,02{0,00(0,00( 0,01
0,3 0,14 1 0,00 | 0,03 | 6,01 | 0,03 |0,04|0,04|0,00/0,00( 0,01
0,4 0,18 | 0,00 | 0,04 | 0,02 | 0,04 [0,05]0,05(0,01[0,00( 0,01
0,5 0,23 10,01 )0,05]|0,02|0,05]0,06{0,06({0,01}|0,00| 0,01
0,6 0,27 | 0,01 | 0,06 | 0,02 | 0,07 |0,08|0,07{0,01/0,00| 0,01
0,7 0,32 | 0,01 ; 0,07 | 0,03 | 0,08 {0,09]0,08)|0,01{0,00| 0,01
0,8 0,36 | 0,01 | 0,08 | 0,03 | 0,09 |0,10(0,10|0,01|0,00( 0,02
0,9 0,40 | 0,01 { 0,09 | 0,04 ) 0,10 /0,12/0,11)0,01 0,00 0,02
A 0,45 | 0,01 | 0,10 | 0,04 | 0,11 |0,13(0,12{0,02{0,00( 0,02
150 0,68 | 0,01 { 0,15 0,06 0,17 10,19/0,18)0,02]0,01| 0,03
2 0,90 | 0,02 | 0,20 | 0,08 | 0,22 [0,26/|0,24|0,03|0,01( 0,04
2,5 1,12 { 0,03 { 0,25 | 0,10 | 0,27 10,33/0,30|0,04]0,01/ 0,05
3 1,35 | 0,03 | 0,30 | 0,12 | 0,33 |0,39|0,36|0,04 | 0,02| 0,06
3,5 1,58 { 0,03 | 0,35 | 0,14 | 0,39 |0,45]/0,42/0,05/0,02) 0,07
4 1,80 { 0,04 | 0,40 | 0,16 | 0,44 |0,52|0,48|0,06(0,02| 0,08
4,5 2,02 (0,05 (0,45 0,18 | 0,49 10,59(0,54]0,07 {0,02| 0,09
5 2,25 (0,05 { 0,50 | 0,20 | 0,55 |0,65|0,60[0,08]0,02( 0,10
5,5 2,48 10,05 | 6,55 | 0,22 { 0,61 {0,71{0,66{0,08(0,03} 0,11
6 2,70 1 0,06 | 0,60 | 0,24 | 0,66 |0,78(0,72|0,09(0,03| 0,12
6,5 2,92 10,07 |0,65(0,26 (0,71 (0,85(0,78{0,10{0,03| 0,13
7 3,15 10,07 | 0,70 | 0,28 | 0,77 |0,91]0,84)|0,10(0,04| 0,14
7,5 3,38 10,07 10,75 ] 0,30 | 0,83 [{0,97(0,90({0,11 (0,04 0,15
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\Ouumu

Si0a TiOy | AL,Oy Fe,0,{ Fe® | MgO | Ca® | Na,O| KO | H,0
Beco-
Buie 9% %

MHHED, \\.

32 14,401 0,32 | 3,20 | 1,28 | 3,52 |4,16/3,84]0,48|0,16]0,64
32,5 14,621 0.33 | 3,25 | 1,30 | 3,57 |4,23|3,90/0,49|0,16 0,65
33 14,851 0,33 | 3,80 | 1,32 | 3,63 |4,29|3,96]0,49|0,17 0,66
3355 15,08 0,33 | 3,35 | 1,34 | 3,69 |4,35(4,0210,50|0,17|0,67
84 15,30 0,34 | 3,40 | 1,36 | 3,74 |4,42(4,0810,51|0,17|0,68
34,5 15,621 0,35 | 3,45 | 1,38 | 3,79 |4,49|4,1410,52|0,17| 0,69
35 15,75, 0,35 | 3,50 { 1,40 { 3,85 14,55(4,20(0,58(0,17/0,70
35,5 15,981 0,35 | 3,55 | 1,42:{ 3,91 4,61 [4,26(0,53]0.18}0,71
36 16,201 0,36 | 8,60 | 1,44 | 3,96 (4,68|4,32(0,54|0,18]0,72
36,5 16,42 0,37 | 3,65 | 1,46 | 4,01 | 4,75|4,38(0,55|0,18/0,73
37 16,65| 0,37 | 3,70 | 1,48 | 4,07 | 4,814 44]0,55(0,19|0,74
37,5 16,88 0,37 | 3,75 | 1,50 | 4,13 | 4,87 |4,50|0,56(0,19|0,75

=~ 38 17,101 0,38 | 3,80 | 1,52 ( 4,18 {4,94|4,56{0,57(0,19]0,76
38,5 17,321 0,39 | 3,85 | 1,54 | 4,23 |5,01|4,62(0,58/|0,1910,77
.39 17,55 0,39 | 3,90 | 1,56 | 4,29 |5,07|4,6810,59|0,19|0,78
39,5 17,781 0,39 | 3,95 | 1,58 | 4,35 |5,13|4,7410,59|0,20| 0,79
40 18,00| 0,40 | 4,00 | 1. 60 | 4,40 [5,20(4,80|0,60|0,20|0,80
40,5 18,221 0,41 | 4,05 | 1,62 | 4,45 {5.27|4,860,61(0.2010,81
41 18,45 0,41 { 4,10 | 1,64 | 4,51 |5,33/4,92/0,61]0,21 /0,82
41,5 18,68 0,41 | 4,15 | 1,66 | 4,57 |5,40|4,98(0,62(0,21|0,83
42 18,90 0,42 | 4,20 | 1,68 | 4,62 |5,46|5,04|0,63|0,21|0,84
42,5 19,121 0,43 | 4,95 | 1,70 | 4,67 |5.,53|5,10|0,64]0,21]0,85
43 19,351 0,43 | 4,30 | 1,72 | 4,73 | 5,5915,16(0,65]0,21 | 0,86
43,5 19,58 0,43 | 4,35 | 1,74 | 4,79 |5,65|5 22/0,65|0,2210,87
44 19,80 0,44 | 4,40 | 1,76 | 4,84 |5,72)5,28]0,66 0,22/ 0,88
445 26,021 0,45 | 4,45 | 1,78 | 4,89 |5,79|5,34(0,67(0,22(0,89
45 30,25 0,45 | 4,50 | 1,80 | 4 95 |5,85|5,4010,68{0,22(0,90
45,5 20,48 | 0,45 | 4,55 | 1,82 | 5,01 |5,91(5,46/0,68(0,23|0,91
46 20,701 0,46 | 4,60 | 1,84 | 5,06 |5,98]5,52|0,6910,23| 0,92
46,5 20,9210,47 | 4,651 1,86 | 5,11 {6,05|5,58(0,7010,23|0,93
47 21,151 0,47 [ 4,70 | 1,88 | 5,17 |6,11]5,64]0,70]0,24 0,94
47,5 21,381 0,47 | 4,75 | 1,90 | 5,23 | 6,17 |5,7010,71]0,24|0,95
48 21,601 0,48 | 4,80 | 1,92 | 5,28 [6,24|5,76|0,72]0,24|0,9
48,5 21,821 0,49 | 4,85 | 1,94 | 5,83 [6,31|5,8210,7210,24 (0,97
49 22,05( 0,49 | 4,90 | 1,96 | 5,39 |6,37 5,88 0,74 |0,24|0,98
49,5 22,28 0,49 | 4,95 | 1,98 | 5,45 |6,43|5,94|0,74|0,25|0,99
50 22,50 0,50 | 5,00 | 2,00 | 5,50 [6,50(6,00|0,75|0,25]1,00
50,5 22,721 0,51 ( 5,05 | 2,02 | 5,55 (6,57(6,06(0,76 (0,25 1,01
51 22.95| 0,51 | 5,10 | 2,04 | 5,61 [6,63]6,12{0,76]0,25|1,02
81,6 23,18 0,51 | 5,15 | 2,06 | 5,67 {6,69|6,18]0,77|0,26| 1,03
52 23,401 0,52 | 5,20 | 2,08 | 5,72 |6,76|6,24]0,78|0,26| 1,01
52,5 23,62( 0,53 | 5,25 | 2,10 | 5,77 |6,83]6,30(0,79[0,26| 1,05
53 23,85 0,53 | 5,30 | 2,12 | 5,83 |6,89|6,36(0,80|0,26|1,06
5375 21,081 0,53 (5,351 2,14 | 5,89 16,95(6,42{0,80(0,27(1,07
B 24,30 10,54 | 5,40 | 2,16 | 5,94 |7,02(6,48(0,81]0,27|1,08
51,5 24,521 0,55 | 5,45 | 2,18 | 5,99 | 7,09(6,54/0,82|0,27 | 1,09
55 24,75| 0,55 | 5,50 | 2,20 | 6,05 | 7,15[6,600,82(0,28|1,10
55,5 24,981°0,55 | 5,55 | 2,92 | 6,11 | 7,21}6,66,0,830,28|1,1%
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S T e

$i0, | TiOs | ALOy FeQ | MgO K.0

9590 | 0,56 | 5,60 | 2,24 | 6,16 | 7,28| 6,72 0,28 1,1
2542 | 0,57 | 565 | 2,26 | 6,21 | 7,35 6,78 0,28 1,1
25,65 | 0,57 | 570 | 2,28 | 6,28 | 7,411 6,84 0,28 1.1
2588 | 0,57 | 5,75 | 2,30 | 6,33 | 7,47 | 6,90 0291,
96,10 | 0,58 | 580 | 2,32 | 6,38 | 7.54| 6,96 0,29]1,1
26,32 | 0,59 | 5,85 | 2,34 | 6,43 | 7,61| 7,02 0,29/ 1,1
%55 ) 0,59 | 5901 2,36 | 649 } 7.67| 7,08 0,301 1,1
26,78 | 0,59 | 595 | 2,38 | 6,55 | 7,73| 7,14 0301 1.1
97,00 | 0,60 | 6,00 | 2,40 | 6,60 | 7,80| 7.20 0,30 | 1.2
9799 | 0,61 | 6.05 | 242 | 6,65 | 7,87 7,26 0,30 (1,2
9745 | 061 | 6,10 | 2,44 | 6,71 | 7,93} 7,32 0,30 1,2
9768 | 061 | 6,15 | 246 | 6,77 | 7.99| 7,38 0,31 { 1,2
2790 | 0,62 | 6,20 | 2,48 | 6,82 | 8,06| 7.44 0,31 | 1,2
28,12 | 0,63 | 6,25 | 2,50 | 6,87 | 8.13| 7,50 0BLFLS
2835 | 063 | 630 | 2,52 | 693 | 8,19/ 7.56 0,32/1,2
9858 | 063 [ 6,35 | 254 | 699 | 825 7,62 0,32] 1,2
9380 | 0,64 | 6,40 | 2,56 | 7,04 | 832| 7,68 0,32(1,2
2002 | 0,65 | 6,45 | 258 | 7,09 | 8,39 7,74 0,321,2
2095 | 0,65 | 6,50 | 2,60 | 7,15 | 8,45 7,80 0,3211,3
2948 { 065 | 655 | 2,62 | 7,21 | 8,51} 7,86 0,33/ 1,3
2070 | 066 | 660 | 2,64 | 7,26 | 8,58| 7,92 0,33]1,3
2092 | 0,67 | 6,65 | 266 | 7,31 | 8,651 7.98 0,33|1,3
30,15 | 0,67 | 6,70 | 2,68 7,38 | 8,71 0,34 1,3
30,38 | 0,67 | 6,75 | 2,70 | 7,43 | 8,77 0,34 | 1,35
30,60 | 0,68 | 6,80 | 2,72 | 7,48 | 8,84 ‘0,34 | 1,36
30,82 | 0,69 | 6,85 | 2,74 | 7,53 | 8,91 0,34 1,37
3105 | 0,69 | 690 | 276 | 7,59 | 8,97 0,34 11,38
3198 | 0,69 | 6,95 | 2,78 | 7,65 | 903 0:3511.39
3150 | 0,70 | 7,00 | 280 | 7,70 | 9,10 0,35 1,40
3172 | 0,71 | 7.05| 2,82 | 7,75 | 9,17 0,35 | 1,41
Jle5 | 071 | 710 | 2,84 | 7.81 | 928 0,36 | 1,42
3218 | 0,71 | 7,15 | 2,86 | 7,87 | 9,30 0,36 | 1,43
3240 { 0,72 | 7,20 | 288 [ 7,92 | 9.36 0,36 1,44
3262 | 0,73 | 7,25 | 290 | 7.97 | 943 | 0,36 | 1,45
3285 | 0,73 | 7,30 8,03 | 9,49 0,36/ 1,46
33,08 | 073 | 7,35 | 294 | 809 | 9,55 0,37 | 1,47
3330 | 0,74 | 740 | 2,96 ) 8,14 | 9,62 11 | 0,37 [1,48
3352 | 0,75 | 745 | 2,98 | 819 | 9,69 12 | 0,3711,49
3375 | 0,75 | 7.50 | 3,00 | 825 | 9,75 12 | 0,38 1,50
33.08 | 0,75 | 7,55 | 3,02 | 8,31 | 9,81 13| 0,381,51
34,90 | 0.76 | 7,60 8,36 | 9,88 14 | 0,38|1,52
3442 | 0,77 | 7,65 | 3,06 841 | 995 15 { 0,38(1,53
34,65 | 0,77 | 7,70 8,48 |10,01 16 | 0,38 (1,54
3488 | 077 | .15 8,53 110,07 16 | 0,391,55
3510 | 0,78 | 7,80 8,58 (10,14 171 0,39 (1,56
3532 | 0,79 | 7,85 863 (10,21 18 { 0,39 1,57
35,55 | 0,79 | 7,90 8,69 |10,27 18 | 0,40 1,58
35,78 1 0,79 | 7,95 8,75 |10,33 19| 0,40)1,59

GO et — OO~ U 4N l
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Si0, TiOy | A1,0y5 | Fe,Oy| FeO MgO | CaO | Na,0

Beco-

BHE % %

MHHED.
80 36,00 0,80 | 8,00 | 3,20 | 8,80(10,40| 9,60(1,20
80,5 |36,22| 0,81 | 8,05 | 3,22 | 8,85/10,47| 9,66|1,21
81 36,45| 0,81 | 8,10 | 3,24 | 8,91/10,53| 9,72/1,22
81,5 36,68 0,81 | 8,15 | 3,26 | 9,97 (10,59| 9,78 1,22
82 36,90 0,82 | 8,20 | 3,28 | 9,02(10,66| 9,84/ 1,23
2,5 |37,12| 0,83 | 8,25 | 3,30 | 9,07|10,73| 9,90(1,24
83 37,35| 0,83 | 8,30 | 3,32 | 9,13(10,79 9,96{1,25
83,5 37,58 0,83 | 8,35 | 3,34 | 9,19(10,86/10,02(1,25
84 37,80] 0,84 | 8,40 | 3,36 | 9,24 (10,92/10,08| 1,26
84,5 38,021 0,85 | 8,45 | 3,38 | 9,29(10,99/10,14{1,27
85 38,25] 0,85 | 8,50 | 3,40 | 9,35(11,05/10,20( 1,27
85,5 38,48 0,85 | 8,65 | 3,42 | 9,41(11,11/10,26/1,28
86 38,70( 0,86 | 8,60 | 3,44 | 9,46|11,18{10,32/ 1,29
86,5 38,92| 0,87 | 8,65 | 3,46 | 9,51 (11,25/10,38| 1,30
87 39,15( 0,87 | 8,70 | 3,48 | 9,58|11,31(10,44 1,31
87,5 39,38| 0,87 | 8,75 | 3,50 | 9,63|11,37|10,50 1,31
88 39,60| 0,88 | 8,80 | 3,52 | 9,68]|11,44(10,56/ 1,32
88,5 39,821 0,89 | 8,85 | 3,54 | 9,73|11,51(10,62(1,33
89 40,05)| 0,89 | 8,90 | 3,56 | 9,79(11,57(10,68| 1,33
89,5 40,28| 0,89 | 8,95 | 3,58 | 9,85(11,63(10,74| 1,34
90 40,50 0,90 | 9,00 | 3,60 | 9,90(11,70(10,80|1,35
90,5  [40,72| 0,91 | 9,05 | 3,62 | 9,95]11,77|10,86| 1,36
91 40,95| 0,91 | 9,10 | 3,64 | 10,01 |11,83[10,92| 1,37
91,5 |41,18] 0,91 | 9,15 | 3,66 | 10,07 11,89(10.98| 1,37
92 41,40( 0,92 | 9,20 | 3,68 | 10,12(11,96|11,04| 1,38
92,5  |41,62| 0,93 | 9,25 | 3,70 [ 10,18/12,0211,10[ 1,39
93 41,85| 0,93 | 9,30 | 3,72 | 10,23|12,09|11,16/1,39
93,5 [42,08| 0,93 | 9,35 | 3,74 |10,2912,15(11,22| 1,40
94 42,30| 0,94 | 9,40 | 3,76 | 10,34 (12,22/11,28| 1,41
94,5 42,521 0,95 | 9,45 | 3,78 | 10,39 12,29|11,34| 1,42
95 42,75| 0,95 | 9,50 | 3,80 |10,45(12,35(11,40| 1,43
95,5 42,981 0,95 | 9,55 | 3,82 | 10,51 |12,41(11,46/ 1,43
96 43,20( 0,96 | 9,60 | 3,84 | 10,56 (12,48|11,52| 1,44
96,5 43,421 0,97 | 9,65 | 3,86 | 10,61 |12,55(11,58| 1,45
97 43,65 0,97 | 9,70 | 3,88 [ 10,68 (12,61|11,64| 1,45
97,5 43,88 0,97 | 9,75 | 3,90 | 10,73(12,67|11,70] 1,46
98 44,101 0,98 | 9,80 | 3,92 | 10,78 (12,74/11,76| 1,47
98,5 44,321 0,99 | 9,85 | 3,94 |10,83(12,81|11,82|1,48
499 44,55] 0,99 | 9,90 | 3,96 |10,89(12,87|11,88| 1,49
99,5 44,781 0,99 | 9,95 | 3,98 | 10,95 12,93|11,94[1,49
100 45,00| 1,00 10,00 | 4,00 | 11,00 [13,00(12,00{1,50
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Porosast o6ManKka H3 rpaHuToB
(no H. H. YnpBHHCKOMY)

H,0

Si0.,=48,0; Ti0,=0,5: Al,0,=6,0; Fe,0,=3,0; FeO=11,5
MgO=14,0; Ca0=13,0; Na,0=2,0; K,0=1,0; H,0=1,0.
¥nr. Bec=3,2
Oruecan
Si0, | TiO, | A1,0, | Fe,0, | FeO | MgO | CaO | Na,0 | K,0
I 0,1 0,05 | 0,00 0,01 | 0,00/ 001 002]0,01[0,00[0,00
| 0,2 0,10 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 0,03|0,00 0,00
0,3 0,14 | 0,00 | 0,02 [ 0,01 [ 0,04 | 0,04] 0,04]|0,01|0,00
0,4 0,19 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,05 | 006]| 0,05]0,01|0,00
0,5 0,24 | 0,00 | 0,08 | 0,02 [ 0,06 | 0,07 0,06|0,01 0,00
; 0,6 0,29 | 0,00 | 0,04 | 0,02 | 0,07 | 0,08 0,08(0,01/0,00
; 0,7 0,34 | 0,00 | 0,04 | 0,02 | 0,08|0,10] 0,09 0,010,01
i 0,8 0,38 | 0,01 | 0,06 | 0,02 0,09 011/0,10{0,02/0,01
| 0,9 0,43 | 0,01 | 0,05 | 0,03 | 0,10 | 0,13 0,12]0,02|0,01
i 0,48 | 0,01 | 0,06 | 0,03 | 0,11 | 0,14 | 0,13]0,02 0,01
s 0,72 | 0,01 | 0,09 [ 0,04 | 0,17 ] 0,21 0,20/0,03]0,01
2 0,96 | 0,01 | 0,12 | 0,06 | 0,23 | 0,28 0,26 (0,04 (0,02
il 1,20 | 0,01 | 0,15 | 0,08 | 0,30 | 0,35 0,32(0,05|0,03
3 1,44 | 0,02 | 0,18 | 0,09 | 0,34 | 0,42 0,39]0,06|0,08
3,5 1,68 | 0,02 | 021 | 0,10 | 0,40 | 0,49 | 0,46 0,07 0,03
4 1,92 | 002 | 024 | 0,12 | 0,46 | 0,56] 0,52|0,08 [0,04
4,5 2,16 | 0,02 | 0,27 | 0,14 | 0,53 | 0,63] 0,58 0,09]0,05
5 2,40 | 0,03 | 0,30 [ 0,15 | 0,58 | 0.70| 0,65(0,100,05
5,5 2,64 | 0,03 0,33 0,16 | 0,63 | 077(0,72|0,11|0,05
6 2,88 | 0,03 | 0,36 | 0,18 | 0,69 | 0,84 | 0,78[0,12 0,06
6,5 3,12 | 0,03 0,39 | 0,20 0,76 | 0,91 | 0,84 |0,13|0,07
q 3,36 | 0,04 0,42 | 0,21 | 0,80 | 0,98 0,91 |0,14|0,07
7.5 3,60 | 0,04 | 0,45 | 023 | 0,86 | 1,05| 0,97 |0,150,07
8 3,84 | 004 048 [ 0,24 | 092 | 1,12 1,04(0,16|0,08
8,5 4,08 | 004 051 | 025 099 |1,19| 1,11|0,17 (0,08
9 4,32 | 0,05 | 0,54 | 0,27 | 1,03 | 1,26] 1,17]0,18|0;09
9,5 4,56 | 0,05 | 0,57 | 029 | 1,09 | 1,33] 1,23]|0,19|0,10
10 4,80 | 005 | 0,60 | 030 | 1,15 | 1,40] 1,30(0,20/0,10
10,5 5,04 | 005 0,63 0,31 | 1,21 | 1,47] 1,37(0,21 |0,10
11 5,28 | 0,06 | 0,66 | 0,33 | 1,26 | 1,54 | 1,43(0,92|0,11
11,5 5,52 | 0,06 0,69 | 035 1,32 | 1,61 1,49/0,23|0,12
12 5,76 | 0,06 [ 0,72 | 0,36 | 1,38 | 1.68| 1,56 (0,24 | 0,12
12,5 6,00 | 0,06 0,75 0,37 | 1,44 | 1,75] 1,63]0,25]0,12
13 6,24 | 0,07 | 078 | 0,39 | 1,49 | 1,82] 1,69/0,26 0,13
[3:5 6,48 | 0,07 | 0,81 | 041 | 1,55 | 1,39] 1,75/0,27 | 0,14
14 6,72 | 0,07 | 0,84 | 0,42 | 1,61 | 1,96] 1,82]0,28(0,14
14,5 6,96 | 0,07 | 0,87 | 0,43 | 1,67 | 2.03| 1,89|0,29(0,14
15 7,20 | 0,08 | 0,90 | 045 | 1,72 | 2,10 1,95[0,30(0,15
15,5 7,44 | 0,08 | 0,93 | 046 | 1,78 | 2,17 2,02(0,31 (0,15
16 7,68 | 0,08 | 0,96 | 048 | 1,84 | 224 | 2,08(0,32 (0,16
16,5 7,92 | 0,08 099 0,50 | 1,90 | 2,31| 2,14[0,33 (0,17

o
S

252222888222222223

SO0 OoCOOCOoOOOOoOoCoo oo CcooC
SOO

coocoo
EES S



Oxncant
$i0, | Ti0; | 41,04 | Fo 0, | 'FeO | MgO | CaD | NajO| KO | HO
Beco-
Bue 9%
MIHED, N l )
| |
‘ ; 95 |92,38]2,21]0,34]0,17| 0,17
s et 0| 0ge | 20t 2,4512.28| 0:35 10,17 0,18
8 A S J = 9 0 2 59219 3. = ; s
i85 } 885 | 0,00 ot ggfls ?ii 9'591240|0,37]0.19| 0,18
W e 0110 | 1014 { 087 | 218 |2:66|2.47|0.38] 010 0,19
19 936 010 [ 1,17 | 0758 | 2,24 12,73{2,54{0,39]0,19{ 0,20
30 9160 | 0.10 | 1,20 | 0760 | 2.30 2,8012,6010.40 9.2010.20
20,5 9,84) 0,10 | 1,23 | 0,62 | 2,36 12,8712,6610,41 10,21 | 0,2
1 "08 : 53 1 2,42 12,9412,73(0,42(0,21 | 0,21
S5 o] o1l ! 1'59 | 0:61 | 2,47 | 3,01 |2.80| 0/43] 0,21 | 0,22
5 108 0’11 | 15 | 066 | 2'53 |3708 (286 | 0.44|0.22 0/32
:22 e l“,{l() 0'11 l"jl; 0,68 :_-5159 3 15 2,92 0’45 0'23 ”'22
TR A T ‘ 1,38 | 0,69 | 2,64 |322|2/99]046|0,23| 0,23
235 l11'98] 012 | 141 | 070 | 2,70 |3.29]3.06|0,47 |0,23] 0,24
24" |i152] 0012 | 1744 | 072 | 2176 |3.36|3,12] 0)48]0,24| 0,24
% 11.76] 0,12 | 1,47 | 0,74 | 2,62 {3,43(3,180,49(0,25 | 0,24
5;'5 |1=>‘6u 0,13 | 1,50 | 0,75 | 2,87 | 3.50 3;:3 8'§[1} 835 333
- = fls, el e 0ra ] o'oa |3 er 2’53 0’5l 10 551 0!
S |133el 0013 | 1138 | 078 | 5199 |3:84 ]33 | 0:82| 0,28 0,26
85 1299 0.13 | 1,50 | 0,80 | 3,05 |3,71(3,44(0,53(0,27| 0,26
27" |12'96| 0'11 | 162 | 0'81 | 3.10 |3.78]3 51| 0.54] 027 0.27
21,5 |13.20] 0,14 | 1,65 | 0,82 | 3,16 |3,85/3,58/0,55(0,27| 0,28
28’ 137441 0,14 | 168 | .34 | 3,92 | 3,09]3,64]0.56]0,28| 0,28
' 13'68| 0°14 | 1971 | 0’86 | 3.28 |3/99|3'7010.57 (0,29 0,28
55> e 0'151 1,74 | 0.87 | 3,33 |4,06/3,770.58/0,29| 0,99
205 11416 0,15 | 1,77 1 088 | 3,39 |4,13|3.84|0,50|0,29| 0,30
30" 14,40 0,15 { 1,80 | 0,90 | 3,45 14,20|3,90(0,60|0,30| 0,30
30 1164] 0'15 | 1'83 | 0'92 | 3.51 |4727]|3'960.61]0,31| 0.30
51" [14'88] 0,16 | 1,86 | 0,93 | 3.56 [4.34|4,03/062|0,31{ 0’31
31,5 [1512] 0,16 | 189 | 0'04 | 3.62 |4.41 |4.10|0,63|0.31| 032
39" 11536 0,16 | 1,92 | 0,96 | .68 [4,48]4.16]0.64(0.32| 0,32
.5 12600 0,16 | 1,05 | 0,00 | 8.74 | 1258 4:92|0’cs| 0,33 0,32
33" |15'84] 017 | 1/98 | 0/98 | 3.79 {4.62]4.200.66|0.33 0,33
3 16,08 | 0,17 | 2,01 | 1.00 | 3,85 |4,69]4,36|0,67|0,33} 0,34
i 16,321 0,17 | 2,04 | 1,02 | 3,91 |4,764,42|0,68|0,3¢ 0,34
31,5  |16,56( 0.17 | 2,07 | 1,04 | 3,97 |4,83)4,48/0,690,35) 0,34
35’ 16.80] 0.18 | 210 | 1,05 | 4,03 |4.90{4.5510.70{0.35] 0,35
5.5 1704 0,18 { 2,13 | 1.06 | 4,08 |4.9714.62{0.71{0,35| 0,36
i 17,98| 0,18 | 2,16 | 1,08 | 4,14 |5]0114,6510,7210,36| 0,36
36,5 (17521018 | 2,19 | .10 | 4,20 |5.114.74{0.73(0:37] 0.36
7' 17.761 0,19 | 2.2 | 1,11 | 4,25 |5.1814.8110,74|0,37] 0.7
37,5 |18.00] 0019 | 2125 | 1112 | 4,31 {5.25(4.88(0.75{0.,37| 0,38
8 1824|0719 2098 | 1114 | 4,37 15.32]4.9410.76]0.38] 0,38
38,5 18.481 0,19 | 231 | 1,16 | 4,43 |5.30{5.01{0.77]0,39| 0.38
500 - 118.79] 0°20 | 234 | 1017 | 4,48 |5.46]5.07| 0,78 0,39 0.39
205 |18°96] 0120 | 2037 | 1°18 | 4,54 |5.5315.141079{0:39| 040
0 [19:20] 050 | 2740 | 1.20 | 4,60 |3.80 5:200,801 0,40 0,40
40,5 (19.44] 0,20 | 2.43 1,22 | 4,66 | 5,67 5,26 0,81]0,41| 0,40
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| l | |
S10, | TiO. | 31.0; | Fe 0| FeO | Mgo| cao |x¥a0| K0 | HO
Beco- [ | |
BHC %% |
MHHED. ‘ | ’
4] 19,68 0,21 | 2,46 | 1,23 | 4,71 | 5,74] 5,33/0,8210,41 0,41
41,5 19,92} 0,21 1 2,49 | 1,24 | 4,77 | 5,81| 5,41/0,83]0,41 (0,42
12 20,161 0,21 | 2,52 | 1,26 | 4,83 | 5.88| 5,46{0,84|0,42 0,42
42,5 20,401 0,21 | 2,55 | 1,28 | 4,89 | 5,95/ 5,52 0,850,453 0,42
43 20,64/ 0,22 | 2,58 | 1,20 | 4,94 | 6,02 5,59/ 0,86|0,43(0,43
43, 50,881 0.22 | 2761 | 1.31 | 500 | 6.09 5,65/0,8710,44]0,43
4 211121 0,22 1 2,64 | 1732 | 5.06 | 6.16] 5.72{0.88 [ 044 |0 41
4,5 21,861 0,22 | 2,67 | 1,33 | 5,12 | 6,23| 5,79/0,89|0,44 0,45
45 91,60/ 0,23 | 2,70 | 1,35 | 5,17 | 6,30/ 5,85/0.90/0,45|0,45
45,5 21,841 0,23 1 2,73 | 1,37 | 5,23 | 6,37] 5,910,891 0.460,45
16 22,08| 0,23 | 2,76 | 1,38 | 5,29 | 6,44| 5,98/0,92|0.46| 0,46
48,5 22,321 0,23 | 2,79 | 1,39 | 5,35 | 6,51 6,04/0,93|0,47 | 0,46
47 22,56 | 0,24 | 2,82 | 1,41 | 5,40 | 6,58| 6,11{0,94|0,47 (0,47
47,5 22,80 0,24 | 2,85 | 1,43 | 5,46 | 6,65/ 6,17(0,95(0,48 0,47
43 23,041 0,24 | 2,88 | 1,44 | 5,52 | 6,72 6,240,96|0,48 | 0,48
48,5 23,281 0,24 | 2,91 | 1,45 [ 5,58 | 6,79| 6,31/0,97 0,48 | 0,49
49 23,521 0,25 | 2,94 | 1,47 | 5,63 | 6,86] 6,37/0,98|0,49|0,49
49,5 23,76 0,25 [ 2,97 | 1,49 | 5,69 | 6,93 6,430,99 (0,50 (0,49
50 24,00| 0,25 | 3,00 | 1,50 | 5,75 | 7,00 6,50, 1,00|0,50 (0,50
60 28,801 0,30 | 3,60 | 1,80 | 6,90 | 8,40/ 7,80|1,20|0,60{0,60
70 33,60] 0,35 | 4,20 | 2,10 | 8,05 | 9,80] 9,10/ 1,40|0,70|0,70
80 38,40| 0,40 | 4,80 | 2,40 [ 9,20 (11,20{10,40(1.60 0,80 (0,80
9 43,201 0,45 | 5,40 | 2,70 |10,35 [12,60(11,70| 1,80 | 0,90 (0,90
100 48,00 10,50 | 6,00 | 3,00 {11,50 [14,0013,00}2,00{ 1,00 1,00

Porosas o0maHKa M3 AHOPUTOB
{no II. H. YupsrHcKomy)

$i0,=46,0; Ti0,=0,5; Al,0,=10.0; Fe.03=5,0; FeO=10,5;
Mg0=13,0; CaO=11,0; Na,0=1,5; K,0=0,5; H.0=2,0.
Yi. Bec=3,22.

Oxscant

8i0, | TIO; | ALO; | Fe.0; | FeO | MgO|Ca0 ¥a,0| KO | H,0

Beco-

Bue %%

MiHep. |
Al 0,05 ] 0,00 ] 0,01 [ 0,01 0,01 [0,01]0,01]0,00{0,00{0,00
0,2 0,09 { 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,02 {0,03]0,02(0,00(0,00[0,01
0,3 0,14 1 0,00 | 0,03 | 0,02 | 0,03 {0,040,03]0,00]0,00|0,01
0,4 0,18 10,00 | 0,04 | 0,02 | 0,04 {0,05(0,05]|0,01]0,00(0,01
0,5 0,23 | 0,00 | 0,05 ] 0,03 } 0,05 )0,06)0,06]0,01]0,000,01
0,6 0,23 | 0,00 [ 0,06 | 0,03 | 0,06 |0,08(0,07[0,01]0,00]{0,01
0,7 0,32 0,00 1 0,07 | 0,04 { 0,07 {0,09(0,08]0,01]0,00/0,02
0,8 0,371 0,01 | 0,08 | 0,04 ] 0,08 {0,10]0,09(0,01({0,00]0,02
0,9 0,41 1 0,01 | 0,09} 0,05} 0,09 {0,1210,10)0,01 O,UUIU,OQ
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Oxnecan
Si0; | TiO; | ALLO, | Fe,0, | FeO | MgO | CaO |¥a,0 | K.O | H,O
Beco-
Bhie % %
Mlﬂlep.
1 0,46{ 0,01 | 0,10 | 0,05 | 0,10 {0,130,11(0,02]0,00|0,02
15 0,69 0,01 | 0,15(0,08 0,16 0,19/0,16(0,02]0,01|0,03
2 0,92] 0,01 | 0,20 ] 0,10 ) 0,21 |0,26]0,22|0,03|0,01 (0,04
2,5 1,15/ 0,01 | 0,25 | 0,13 | 0,26 10,33/0,27(0,04(0,010,05
3 1,38 0,02 1 0,30 | 0,15 | 0,32 10,39/0,33]0,04/0,01|0,06
3,5 1,61 0,02 | 0,35 | 0,17 | 0,37 |0,46]0,380,05(0,02| 0,07
4 1,84 0,02 (0,40 | 0,20 { 0,42 (0,52{0,44/0,06{0,02)0,08
4,5 2,07, 0,02 | 0,45 | 0,22 | 0,47 |0,58(0,50{0,07|0,02(0,09
5 2,30| 0,02 | 0,50 | 0,25 | 0,53 [0,65|0,55(0,07(0,03|0,10
5,9 2,53 0,03 | 0,55 0,27 | 0,58 |0,71/0,61]0,08}0,03|0,11
6 2,761 0,03 | 0,60 | 0,30 | 0,63 |0,7810,66(0,09(0,03|0,12
6,5 2,99( 0,08 { 0,65 [ 0,33 | 0,68 [0,84/0,72]0,10(0,03)0,13
7 3,22] 0,03 | 0,70 | 0,35 | 0,74 10,9110,77(0,11(0,03| 0,14
D 3,45 0,04 | 0,75 | 0,38 | 0,79 (0,97(0,82(0,11(0,04(0,15
8 3,68 0,04 | 0,80 | 0,40 | 0,84 |1,04/0,88/0,12/0,04| 0,16
8.5 3911 0,04 |0,85{0,43|0,8 [1,10]0,94|0,13{0,04(0,17
9 4,141 0,04 { 0,9 (0,45 | 0,94 [1,17/0,99/0,14/0,05]10,18
9,5 4,37] 0,05 | 0,95 | 0,47 [ 1,00 [1,24|1,04|0,1410,05(0,19
10 4.60( 0,05 | 1,00 0,50 | 1,05 (1,30(1,10(6,15(0,05(0,20
10,5 4,831 0,05 1,05 0,52 ) 1,10 1,37|1,16}0,16{0,05|0,21
it 5,06 0,05 (1,10 0,55 | 1,16 |1,43|1,21(0,16/0,06]0,22
D 5,39| 0,06 | 1,15 | 0,58 | 1,21 |1,49{1,2610,17{0,06)|0,23
12 5,52| 0,06 11,20 | 0,60 | 1,26 |1,56/|1,82(0,18]0,06|0,24
12,5 5,75/ 0,06 | 1,25 (0,62 | [,31 (1,63(1,37(0,19(0,06(0,25
13 5,981 0,06 | 1,30 | 0,65 | 1,36 |1,69(1,43(0,19{0,06}|0,26
13,5 6,211 0,07 | 1,351 0,67 | 1,42 [1,76|1,48{0,20(0,07 (0,27
14 6,441 0,07 | 1,40 | 0,70 | 1,47 |1,82]1,54]0,21/0,07|0,28
4.5 6,67| 0,07 | 1,4510,72 (1,52 |1,89|1,60|0,22|0,07|0,29
15 6,901 0,07 | 1,50 [ 0,75 [ 1,57 {1,96(1,65({0,22/0,08 0,30
15,5 7,13] 0,08 | 1,55 ) 0,77 | 1,63 |2,02|1,70|0,23|0,08 (0,31
16 7,36 0,08 | 1,60 0,80 | 1,68 |2,08{1,76(0,24(0,08 0,32
16,5 7,59{ 0,08 | 1,6510,83 1,73 12,15(1,8110,25/0,08}0,33
b 7,821 0,081,701 0,85 | 1,78 |2,21(1,87|0,26|0,09|0,34
17,5 8,05( 0,09 | 1,75 (0,87 | 1,84 {2,28{1,92(0,26(0,09]0,35
18 8,28/ 0,09 | 1,80 | 0,90 | 1,89 |2,34|1,98/|0,27|0,09|0,36
18,5 8,511 0,00 | 1,85 (0,93 | 1,94 (2,40(2,04(0,28(0,09(0,37
19 8,74 0,09 | 1,9 | 0,95 | 1,99 12,47/2,09|0,29]0,10]0,38
19,5 8,97| 0,10 | 1,951 0,97 | 2,05 |2,53)|2,15(0,29|0,10| 0,39
20 9,20( 0,10 | 2,00 { 1,00 { 2,10 12,60;2,200,30|0,10)0,40
20.5 9,43| 0,10 | 2,05 | 1,03 | 2,15 |2,6712,25(0,31|0,10]|0,4
21 9,66| 0,10°| 2,10 | 1,05 | 2,20 | 2,73 (2,31 0,32(0,11 (0,42
21,5 0,89/ 0,11 | 2,15 1,07 | 2,26 |2,80|2,36|0,32]0,110,43
29 10,121 0,11 | 2,20 | 1,10 | 2,31 |2,86(2,420,3310,11 8,44
99,5 10,35( 0,11 (2,25 { 1,13 | 2,36 {2,92]12,48/0,34]0,11 10,45
23 10,58! 0,11 [ 2,30 | 1,15 | 2,42 [2,99(2,53(0,3410,12]0,46
23,5 10,81 0,12 | 2,35 | 1,17 | 2,47 {3,06(2,5810,35(0,12{0,47
24 11,04 0,12 | 2,40 ) 1,20 | 2,52 |3,12(2,64)0,36|0,12(0,48
24.5 11,271 0,12 | 2,45 | 1,23 | 2,57 |3,19|2,6910,370,12{0,49
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AT e g T 4

Oxnciant
Si0, | 'Ti0, | A1,0, | Fe,0y| Fed | MgO| CaQ | Na,0| K01 HO

Beco- |

BHE % % |

MUHED. |

p | |
8 3,84' 0,08 | 0,48 | 0,561 0,80 | |,c‘u}o,951u,12 0,04 10,08
8.5 4,08 0,08 | 0,51 | 0,601 0,85 1,10}1,02 0,13]0,04]0,09
4,321 0,09 | 0,54 } 0,63 ] 0,90 1,17!1,05 0,1410,04)0,09

9.5 4,56 0,10 | 0,57 | 0,66 | 0,95 |1,24[1,14(0,14(0,05{0,09
10 4,80 0,10 | 0,60 [ 0,70 { 1,00 {1,3011,20(0,15/0,050,10
10,5 5,04 (0,10 | 0,63 0,74 | 1,05 |1,36]1,2610,16(0,05]0,11
11 5,281 0,11 0,66 | 0,77 | 1,10 |1,43{1,32|0,16{0,06 (0,11
11,5 5.521 0,12 { 0,60 | 0,80 [ 1,15 [1,50(1,38(0,17|0,0610,11
12 576012 { 0,72 0,84 { 1,20 11,56|1,4410,18]0,060,12
1ra 6,000 0,12 0,75 | 0,88 | 1,25 [1,6211,5010,19{0,06(0,13
13 6,241 0,13 0,78 | 0,91 | 1,30 [1,69(1,56(0,20(0,06{0,13
13,5 6,481 0,14 { 0,81 | 0,94 { 1,35 (1,76(1,6210,20|0,07 |0,13
14 6,721 0,14 { 9,84 | 0,98 | 1,40 |1,82(1,680,21|0,07]0,14
14,5 6,96 0,14 | 0,87 | 1,02 | 1,45 (1,88 (1,74|0,22|0,07{0,15
15 7.20{ 0,15 0,90 | 1,05 1,50 {1,95(1,80(0,23!0,07]0,15
15,5 7.44( 0,161 0,93 1,08 { 1,55 |2,0211,86/0,23}0,08{0,15
16 7.68 0,16 | 0,96 | 1,12 | 1,60 |2,0811,92/0,24|0,08(0,16
16,5 7,920,161 0,99 | 1,16 | 1,65 |2,1411,9810,25(0,08(0,17
17 8,16 0,17 [ 1,02 1,19 | 1,70 (2,21 12,04 {0,2510,09]0,17 -
17,5 8,401 0,18 (1,05 | 1,22 | 1,75 12,2812,1010,26(0,00{0,17
18 8,64 0,181 1,08 | 1,26 | 1,80 |2,84|2,16/0,27|0,09(0,18
18,5 8881 0,08 1,01 11,80 (1,8 [2,40{2,22(0,28(0,09]0,19
19 9,120,191 1,14 | 1,33 | 1,901 2,47 |2,280,29|0,09|0,19
19,5 9,361 0,20 | 1,17 | 1,36 | 1,05 | 2,5412,34(0,2910,10(0,19
20 9,601 0,20 | 1,20 | 1,40 | 2,00 (2,80 (2,40 (0,30(0,10(0,20
20,5 9,841 0,20 | 1,23 | 1,44 | 2,05 (2,66(2,46/0,31/0,10]0,21
21 10,08( 0,21 { 1,26 | 1,471 2,10 12,73]2,52]0,3110,11]0,21
91,5 10,82) 0,22 | 1,29 | 1,50 | 2,15 |2,8012,5810,32(0,11 0,2t
22 10,560 0,22 [ 1,32 | 1,54 | 2,20 (2,86 (2,64 (0,33{0,11 10,92
2.5 10,801 0,22 (1,35 ( 1,58 | 2,25 12,92|2,7010,34 (0,110,238
3 11,041 0,23 11,38 | 1,61 | 2,30 13,99 2.7610,85|0,11 {0,238
23,5 11,980 0,24 | 1,41 | 1,64 | 2,35 [3,06(2,82(0,35{0,12{0,23
24 11,52 0,24 | 1,44 | 1,68 [ 2,40 (3,12(2,88|0,36]0,1210,24
24,5 11,76 0,24 | 1,47 | 1,72 | 2,45 13,18/2,9410,3710,1210,25
25 12,00] 0,25 | 1,50 | 1,75 | 2,50 13,2518,00/0,37(0,13(0,25
95,5 19,241 0,26 | 1,53 | 1,78/ 2,55 | 3,32{3,06(0,38]0,13 10,25
26 12,481 0,26 | 1,56 | 1,82 | 2,60 1 3,3813,12 0,39/0,1310,26
26,5 12,72110,96 | 1,59 | 1,86 | 2,65 |83,4413,1810,40|0,1310,27
97 12.96] 0,27 | 1,62 1,89 | 2,70 (3,51 (8,24 (0,41{0,1310,27
27,5 13,20 0,28 [ 1,65 (1,92 | 2,75 13,58{3,30)0,41]0,14]0,27
28 13,44| 0,28 | 1,68 | 1,96 | 2,80 |3,64)3,36|0,42{0,1410,28
98,5 13,68 0,28 | 1,71 | 2,00 | 2,85 |8,703,4210,43(0,14[0,29
29 13,921 0,20 | 1,74 | 2,08 | 2,90 {8,77{3,48(0,4310,15(0,29
29,5 14,16 0,30 { 1,77 | 2,06 | 2,95 |3,84]3,54]0,44]0,15] 0,29
30 14,400 0,30 | 1,80 | 2,10.| 3,00 |3,90{3,60|0,45|0,15( 0,30
30,5 14,64} 0,30 | 1,83 | 2,14 | 3,05 [ 3,96(3.66(0,46(0,15|0,31
3 14,881 0,31 [ 1,86 ( 2,17 | 3,10 14,03!3,72]/0,47]0,15}.0,31
31,5 15,121 0,32 | 1,89 | 2,20 | 3,15 |4,10|3,7810,47|0,16| 0,31
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Beco-

BHIE

MHHEP.

$i0, | TiO, | ALO, |Fe,0, | FeO
17 7,65 | 0,17 | 1,87 | 0,85 | 1,70
17,5 7,881 0,17 (1,93 (0,87 | 1,75
18 810 | 0,18 ] 1,98 | 0,90 | 1,80
18,5 832 0.19 (2,03 (0,93 | 1,85
19 8,55 | 0,19 | 2,09 | 0,95 | 1,90
19,5 8,78 | 0,19 [ 2,15 | 0,97 | 1,95
20 900 | 0,20 ! 2,20 | 1,00 | 2,00
20,5 9,22 | 0,21 | 2,25 | 1,03 | 2,05
21 9.45| 0,21 | 2,31 | 1,05 | 2,10
21,5 9,68 | 0,21 | 2,37 | 1,07 | 2,15
29 9,90 | 0,22 ] 2,42 | 1,10 | 2,20
22,5 10,12 | 0,23 | 2,47 | 1,13 | 2,25
23 10,35 | 0,23 2,53 | 1,15 | 2,30
23,5 10,58 | 0,23 | 2,59 [ 1,17 | 2,35
24 10,80 | 0,24 | 2,64 | 1,20 | 2,40
245 11,02 | 0,25 | 2,69 | 1,23 | 2,45
25 11,951 0,251 2,75 | 1,25 | 2,50
25,5 11,48 | 0,25 | 2,81 | 1,27 | 2,55
26 11,70 | 0,26 | 2,86 | 1,30 | 2,60
26,5 11,92 | 0,27 | 2,91 | 1,33 | 2,65
27 12,15 | 0,27 | 2,97 | 1.35 | 2,70
27,5 12,38 | 0,27 | 3,03 | 1,37 | 2,75
28 12,60 | 0,28 | 3.08 | 1,40 | 2,80
28,5 12,83 | 0,28 | 3,14 | 1,42 | 2,85
29 13,06 | 0,29 13,19 | 1,45 | 2,90
29,5 13,27 | 0,30 | 3,24 | 1,48 | 2,95
30 13,50 | 0,30 | 3,30 | 1,50 | 3,00
30,5 13,73 | 0,30 | 3,36 | 1,52 | 3,05
31 13,95 | 0,31 | 3,41 | 1,55 | 3,10
31,5 14,17 | 0,32 | 3,46 | 1,58 | 3,15
32 14,40 | 0,32 | 3.52 | 1,60 | 3,20
32,5 14,63 | 0,32 | 3,58 | 1,62 | 3,25
33 14,85 | 0,33 | 3.63 | 1,65 | 3,30
33,5 15,07 | 0,34 | 3,68 | 1,68 | 3,35
34 15,30 | 0,34 | 3,74 | 1.70 | 3,40
34,5 15,53 | 0,34 | 3,80 | 1,72 | 3.45
35 15,75 | 0,35 | 3.85 | 1.75 | 3,50
35,5 15,97 | 0,36 | 3,90 | 1,78 | 3.55
36 16,20 | 0,36 | 3,96 | 1,80 | 3,60
36,5 16,43 | 0,36 | 4,02 | 1,82 | 3.85
37 16,65 | 0,37 | 4,07 | 1.85 | 3.70
37,5 16,87 | 0,38 | 4,13 | 1.88.{ 3,75
38 17,10 | 0,38 [ 4,18 | 1,90 | 3,80
38,5 17,331 0,38 | 4,24 | 1,92 | 3.85
39 17,55 | 0,39 | 4,29 [ 1,95 | 3,90
39,5 17,77} 0,40 | 4,34 | 1,98 | 3,95
40 18,00 | 0,40 | 4,40 | 2,00 | 4,00
40,5 18,23 | 0,40 | 4,46 | 202 | 4,05
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B b oo ik s o et et A

T AT

Oxncant .
Si0. ALO, a0} N2;0{ K0 | 'Hio | jc1 |/ s0,
i

MHHep.
Vi 20,09 11,07 |6,36 | 2,05 | 0,41 ['0,41 | 0,20 | 0,41
41.5 20,34 11,21 | 6,43 2,08 | 0,41 { 0,41 | 0,21 { 0,41
42 20,58 11,34 | 6,51 | 2,10 | 0,42 | 0,42 | Q,21 | 0,42
4.5 20,83 11,48 16,59 | 2,13 | 0,42 (0,42 ( 4,21 1 0,42
43 21,07 11,61 16,67 |215| 0,48 [ 0;43 | 0,21 | 0,43
43,5 21,32 11,75 | 6,74 |2,18(0,43 10,43 (0,22 0,43
44 21,56 11,88 | 6,82 12,20 | 0,44 1 0,44 | 0,22} 0,44
44,5 21,81 12,02 16,90 (2,23 (0,44 | 0,440,221 0,44
45 22,05 12,15 | 6,98 | 2,25 | 0,45 [0,45 | 0,22 | "0,45
45,5 22,30 12,29 (7,05 2,28 {0,45 (0,45 (0,23 0,45
46 22,54 12,42 | 7,132,830 (0,46 0,46 | 0,23 | 0,46
16,5 22,79 12,56 [7,2112,33(0,46( 0,46 (0,23 0,46
47 23,03 12,69 | 7,29 2,35 (0,471 0,47 | 0,23 | 0,47
47,5 23,28 | 12,83 |7,362,38 | 0,47 | 0,47 { 0,24 | 0,47
48 23,52 12,96 | 7,44 | 2,44 | 0,48 | 0,48 | 0,24 | 0,48
48,5 23,77 13,10 | 7,52 12,43 0,48 (0,48 | 0,241 0,48
49 24,01 13,23 [ 7,60|2,45| 0,49| 0,49 | 0,24 | 0,49
49,5 24,96 13,37 | 7,67 | 2,48 { 0,49 0,49 0,25 [ 0,49
50 24,50 13,50 7,75 2,50 | 0,50 | 0,50 | 0,25 | 0,50
60 29,40 16,20 | 9,30 | 3,00 { 0,60 { 0,60 | 0,30 { 0,60
70 34,30 18,90 (10,85 | 3,50 | 0,70 | 0,70 | 0,35 | 0,70
80 39,20 21,60 (12,40 | 4,00 | 0,80 | 0,80 | 0,40 | 0,80
90 44,10 24,30 (13,95 | 4,50 { 0,90 | 0,90 | 0,45 | 0,90
100 49,00 27,00 (15,50 | 5,00 | 1,00 | 1,00 { 0,50 | 1,00
CraspoauT

(no I1, H. YapeuHCKOMY)
5i0:=30,0; A1;,0,=51,0; Fe,0;=3,5; Fe0=12,5; Mg0=2,0; H,0=1,0.

¥i. rec=3,67.

Orncan

Si0, ALO, Fe,0, FeO MgO H.0

UHHED,

0,1 0,03 0,05 0,01 0,01 0,00 0,00
0,2 0,06 0,10 0,01 0,03 0,00 0,00
0.3 0,09 0,15 0,01 0,04 0,01 0,00
0,4 0,12 0,21 0,01 0,05 0,01 0;00
0L 5 0,156 0,25 0,02 0,06 0,01 0,01
0,6 0,18 0,31 0,02 0,07 0,01 0,01
0,7 0,21 0,36 0,02 0,09 0,01 0,01
0,8 0,24 0,41 0,03 0,10 0,01 ©0,01
0,9 0,27 0,46 0,03 0,11 0,02 0,01
1 0,30 0,51 0,04 0,12 0,02 © 0,01
1,5 0,45 0,77 0,05 0,19 0,03 0,01

B
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Oxncan

Si0, AlLO; Fe,0, FeO Mg0 H,0
50 - 15,00 25,50 1,75 6,25 | 1,00 0,50
60 18,00 30,60 2,10 7,50 1,20 0,60
70 by 2100 35,70 2,45 8,75 1,40 0,70
80 24,00 40,80 2,80 10,00 1,60 0,80
90 31 20,00 45,80 3,15 11,25 1,80 0,90
100 - 30,00 51,00 3,50 12,50 2,00 1,00

Typmannuu

(Mpubinxénnoe ¢

Ca0=2,0; Na;0=2,0;, H,0=3,0.
Va. Bec=3,15.

peanee and yepHo#t u OGypoH pasHOCTH
(mo I1. H. YupBuHCKOMY)

8i0,=36,0; ALO,=31,0; B,0y=10,0; FeO=8,0; MgO=8,0;

ORHCAK
i Si0, ALO, B,0, | FeO | MgO | Ca0 | Na,0 H,O
Beco-

BHIE % %

Mmmp.
Yy T 0,04 0,03 [ 0,00{0,01/0,01}0,00]0,00]| 0,00
0,2 0,07 0,06 |0,02]0,02]0,02]0,00|0,00| 0,01
0,3 Y| 0,09 }0,03|0,02]0,02(0,01]0,01 | 0,01
0,4 10,14 0,13 |0,04{0,03(0,03(0,01 (0,01 | 0,01
‘0,5 0,18 0,15 {0,05(0,04 (0,040,001 0,01 0,02
0,6 7991 0,19 0,06 0,05 0,05} 0,01 | 0,01 | 0,02
0,7 0,25 |' 0,22 | 0,07 |0,06]0,06)0,010,01] 0,02
Y'o,8 10,29 0,25 | 0,08]0,06!0,06|0,02]|0,02| 0,02
.09 110,82 0,28 |0,09(0,07|0,07(0,02](0,02( 0,03
Ly - 0,36 0,31 {0,100 (0,08 0,08 0,02(0,02! 0,03
8 054 | 046 [0.15]0.12]0.12]0,03|0,03| 0,05
“2 40,72 | 0,62 |0,20] 0,16 | 0,16 | 0,04 | 0,04 | 0,06
LD 0,90 |° 0,78 |0,25]0,20]0,20]0,05]|0,05| 0,07
" 1,08 0,93 [0,30]0,24|0,24 (0,06 (0,06 0,09
o S 1,08 (0,35(0,280,28{0,070,07! 0,11
. L 1,44 1,24 (0,4010,3210,32!0,08 0,08 0,12
4% ¢ 1,62 |'1,40 |0,45]0,36|0,36|0,09]0,09] 0,13
i (1,80 1,55 ]0,50 | 0,407 0,40 | 0,10 | 0,10 | 0,15
L ‘1,98 | 1,70 |0,55|0,44| 0,44 | 0,11 | 0,11 | 0,17
gt 19,16 | 1,86 |0,60|0,48( 0,48 (0,12 (0,12 0,18
6,5 9,34 2,02 {0,65({0,62({0,52!0,13)0,13]| 0,19
L3 2,52 .27 | 0,70 | 0,56 | 0,56 | 0,14 | 0,14 | 0,21
jinc Ok S 2,32 10,75|0,60] 0,60 0,15 0,15 | 0,23
“Rt 1 19,88 2,48 |0,80|0,64|0,64]|0,16|0,16( 0,24
o5 1 103,06 264 |0,8|068(0,68 (0,170,017 0,25
Fa ! i
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THOPHHTHT
(no I1. H. YnpBuHCKOMY)

si02=23.0, A|303=]8|0; F3203=]2,0: Feo:34’0: Mgo

2,0; H,0=11,0.

Va. Bec=3,18.
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Oxucan

Si0, A1,0, Fe 0, FeO MgO H,0
Beco-
BLIe 9% %
mmep.
17 3,91 3,06 2,04 5,78 0,34 1,87
e 4,03 3,15 2,10 5,95 0,35 1,92
18 4,14 3,24 T LR, 0,36 1,98
18,5 4,95 3.33 .90 6,29 0,37 2,04
19 4,37 3,42 2,98 6,46 0,38 2,09
19,5 4,49 3,51 2.34 6,63 0,39 2,14
20 4,60 2.60 2,40 6,80 0,40 2,20
20,5 4,71 3,69 2,46 6,97 0,41 2,96
w21 4,83 3,78 2,52 7,14 0,42 oAl
21.5 4,95 3,87 2,58 7,31 0,43 2,36
22 5,06 3,96 2,64 7,48 0,44 2,42
22.5 5,17 4,05 2,70 7,65 0,45 2,48
23 5,29 4,14 2,76 7,82 0,46 A
235 5,41 4,93 289 7,99 0,47 2,58
24 5,52 4,32 2,88 8,16 0,48 2,64
94,5 5,63 4.41 2,094 8,33 0,49 270
25 5,75 4,50 3,00 8,50 0,50 2,75
25,5 5,87 4,59 3,06 8,67 0,5 2,80
26 5,98 4,68 3,12 8,84 0,52 2,86
26,5 6,09 4,77 3,18 9,01 0,53 2,92
] 6,21 4,86 3,94 9,18 0,54 2,97
27,5 6,33 4,95 3,30 9,35 0,55 3,02
28 6,44 5,04 3,36 9,52 0,56 3,08
28,5 6,55 5,13 3,42 9,69 0,57 3,14
29 6,67 590 3,48 9,86 0,58 3,19
29,5 6,79 5.31 3,54 10,03 0,59 3,24
30 6,90 5,40 3,60 10,20 0,60 3,30
30,5 7,01 5,49 3,66 10,37 0,61 3,36
31 Zi 18 5,58 3,72 10,54 0,62 3,41
31,5 7,25 5,67 3,78 10,71 0,63 3,46
32 7,36 5,76 3,84 10,88 0,64 3:59
32,5 7,47 5,85 3,90 11,05 0,65 3,58
33 7,59 5,04 3,96 11,22 0,66 3,63
33,5 7.7 6,03 4,02 11,39 0,67 3,68
34 7,82 6,12 4,08 11,56 0,68 3,74
34.5 7,93 6,21 4,14 .73 0,69 3,80
35 8,05 6,30 4,20 11,90 0,70 3,85
35,5 8,17 6,39 4,926 12,07 0,71 3,90
36 8,28 6,48 4,32 12,24 0,72 3,96
36,5 8,39 6,57 4,38 12,41 0,73 4,02
37 8,51 6,66 4 44 12,58 0,74 4,07
37,5 8,63 6,75 4,50 12,75 0,75 4,12
38 8,74 6,84 4 56 12,92 0,76 4,18
38,5 8,85 6,93 4,62 13,09 0,77 4,24
39 0,97 7,02 4 68 13,26 0,78 4,29
39,5 9.09 7.4 4. 74 13,43 0,79 4,34
40 9,20 7,20 4,80 13,60 0,80 4,40
40,5 9 31 7,29 4,86 13,77 0,81 4,46
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Okuneam

§i0, AlLO, Fe,0, FeO MgO H,0
41 9,43 7,38 4,92 13,94 0,82 4,51
41,5 9,55 7,47 4,98 14,11 0,83 4,56
42 9,66 7,56 5,04 14,28 0,84 4,62
42,5 9,77 7,65 5,10 14,45 0,85 4.68
43 9,89 7,74 5,16 14,62 0,86 4,73
43,5 10,01 7,83 5,22 14,79 0,87 4,78
44 10,12 .92 5,28 14,96 0,88 4,84
44,5 10,23 8,01 5,34 15,13 0,89 4,90
45 10,35 8,10 5,40 15,30 0,90 4,05
45,5 10,47 8,19 5,46 15,47 0,91 5,00
46 10,58 8,28 5,52 15,64 0,92 5,06
46,5 10,69 8,37 5,58 15,81 0,93 5,12
47 10,81 8,46 5,64 15,98 0,94 aldif
47,5 10,93 8,55 5,70 16,15 0,95 5,22
48 11,04 8,61 5,76 16,32 0,96 5,28
48,5 11,15 8,73 0,82 16,49 0,97 5,34
49 11,27 8,82 5,88 11,66 0,98 5,39
49,5 N 8,91 5,94 16,83 0,99 5,44
50 11,50 9,00 6,00 17,00 1,00 5,50
60 13,80 10,80 7,20 20,40 1,20 6,60
70 16,10 12,60 8,40 23,80 1,40 7,70
80 18,40 14,40 9,60 27,20 1,60 8,80
90 20,70 16,20 10,80 30,60 1,80 9,90
100 23,00 18,00 12,00 34,00 2,00 11,00

OrHpHH H STHPHH-ABTHT
H3 He(EIHHOBBIX CHEHHTOB
(no 11. H, YupsuncKkomy)

8i0,=50,0; Ti0,=0,5; AlLO;=2,5; Fe,0;=24,0; Fe0=6,0; MgO=1,5;
Ca0=4,0; Na,0=10,5; K,0=0,5; H.,0=0,5.
Ya. Bec=351.

Okncan

$i0, | TiO, | ALO; | Fe.0; | FeO | MgO | ca0 |Na,0 | K0 | 1,0

0,1 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,03 10,01]0,00{0,00{0,01]0,00| 0,00
0.2 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,06 |0.01|0.00{0.01|0.02]0,00] 0,00
0.3 0.15 | 0,00 | 0,01 | 0,07 [0,02]0.01{0.01 0.03(0.00( 0,00
0,4 0,20 1 0,00 | 0,01 | 0,10 |0.02{0.01{0:02|0.04|0,00| 0.00
0.5 0.25 | 0,00 ] 0,01 |0,1210.,03/0.01]0.02]0.05[0.00| 000
0.6 0,30 | 0,00 | 0,02 | 0,14 [0.04]0.01[0.02(0,06 (0,00 0,00
0.7 0.35 | 0,00 | 0,02 | 0,17 10.,04]0.01{0.03|0.07 [0.00| 0’00
0,8 0,40 | 0,00 | 0,02 ] 0,19 [0,05/0,01|0.03]0,08]0,01] 001
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Si0,
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00
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Oknean
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Penaxrop 3. A, Muavsan
Texnuueckue peraxkrops B, M. ByGHosa, P. X. Pyaueea
Koppexropu 8. M. Kymeun, H. C. Kpaiimepuan

e
P-08244. Caano B maop 29/I1V-65 r. [Moanucaso x neyarn 6/VII-65 r. Popmar ﬁDxBO';‘usﬁ 25 |
6ym. A, 12,5, ded. a. Yu.-u3a. a. 14,9. Msa. N 19/65. Tupax 2000. 3akas N 656.

Tunorpadus Wanateascrsa ,Hayka* Y3aCCP. 2-a BuicokosoabThas, 21.
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